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Iniciacion

Star Watcher (el observador o vigilante de estrellas) ha sido disefiado para
satisfacer a personas con una amplia variedad de habilidades y bagage
cultural. Muchos de vosotros no necesitdis por tanto leer todo este texto
desde la portada hasta el final con el fin de utilizar los programas de
ordenador. Para acelerar tu progreso, sugerimos lo siguiente:

A.

Si ya comprendes la manera en que se proyecta el mapa estelar, y estas
familiarizado con las constelaciones, pasa simplemente al capitulo 7
donde te mostraremos cémo usar Programa de Aplicacion.

Si te gustaria ser capaz de reconocer las constelaciones, entonces
empieza con el capitulo 5 y sigue las instrucciones de cémo usar el
Programa de Ensefianza.

Si comienzas a partir de la nada, y no tienes tu '\mstrad CPCUB4 a
mano, o simplemente quieres adoptar un cnfoque nds ptar‘entero,
entonces por favor lee primeramente la introduccion y continda a partir
de ahi.

NOTA

Si no estds familiarizado con los procedimientos requeridos para poner en
marcha el Programa Discente o el de Aphcacmn en tu Aimnstrad CPC464,
consulta el Apendice 3, donde encontrards las instrucciones especificas para
usar los programas Star Watcher.

Notas sobre Estilo

Observa por favor que los tipos y estilos de letra usados en las
publicaciones AMSOFT estan pensados para ayudarte a identificar las
diferentes operaciones y secuencias empleadas al trabajar con el
ordenador.

Las acciones en el teclado que instruyen una secuencia de cornandos
pero que no necesariamente tienen la representacion correspondiente en
la pantalla se muestran en un tipo de letra normal. Las teclas sin
representacion visiva se muestran encerradas entre corchetes:

P Cuando la letra 'P' aparece en la pantalla del monitor
FESC ] s Como un comando, sin que se exponga el cardcter pertinente

El texto descriptivo o narrativo general se muestra en un tipo de letra
tomado de las variedades normales, eg: Roman, Century, Palatino, etc.
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Introduccion

Los titulos en la serie BRAINPOWER (‘potencia del cerebro') estan disefiados
de manera (nica para aprovechar la potencia de tu Amstrad CPCu4el y
permitirte aprender nuevas habilidades de una forma mucho mas simple y mas
placentera. El enfoque interactivo avanzado asegura que puedes trabajar a tu
propio ritmo y que una vez hayas dominado el tema, el Programa de
Aplicaciones continuara satisfaciendo tus necesidades de "observacién de las
estrellas". Hemos hecho el méaximo esfuerzo en crear un curso que es directa
y facilmente utilizable, pero si crees que podriamos mejorarlo, envianos por
favor tus comentarios escritos.

Star Watcher es un curso completo de aprendizaje y aplicacion para ayudarte
a encontrar tu camino por el estrellado cielo. Tu compra consiste en tres
elementos:

1) El Libro de Texto que ahora estas leyendo. Te daras cuenta que lo vas a
utilizar continuamente en union de tu Amstrad CPCU464.

2) El Programa de Ensefianza, que serd usado para desarrollar tus
habilidades como observador de estrellas.

3) El Programa de Aplicaciones, que podrds usar para presentar cualquier
parte del cielo estrellado en cualquier hora del dia o de la noche.

No hay necesidad de recorrer todo el Programa de Ensefianza antes de
intentar el de Aplicaciones. Si deseas puedes usarlo inmediatamente para
encontrar, por ejemplo, qué estrellas son las que en este preciso momento
estin sobre tu cabeza. Pasa al Capitulo 7, donde encontrards las instrucciones
detalladas para usar el Programa de Aplicaciones.

Trazado de las Estrellas

Antes de que profundices en el Programa de Ensefianza o en el de
Aplicaciones, puede que desees conocer un poco mas sobre la manera en que
opera el "trazado de las estrellas". Hay muchos millones de estrellas en el
cielo, aunque sélo una diminuta proporcién es visible al ojo desnudo. El
nimero apreciado depende mucho de las condiciones atmosféricas en ese
momento. Ese programa usa una base de datos 'Cédigo Maquina' visible con
todas las 1.482 estrellas brillantes enunciadas en la seccion H del The
Astronomical Almanac de 1983.

Para trazar cada estrella su angulo y rumbo debe calcularse usando las
férmulas trigonométricas mostradas en el Apéndice 2. Si fueran a ser
calculadas mediante BASIC, tardarian casi medio segundo por estrella, lo que
significaria emplear cerca de 15 minutos para recorrer la 'base de datos'
completa, Hemos desarrollado por tanto una técnica en Cédigo Maquina que
es muchisimas veces mas rapida siendo capaces asi de trazar
aproximadamente 1.000 estrellas por segundo.

Pig. 4 STAR WATCHER

Objetivos del Curso

Una persona con un bagage basico en geografia puede observar el mapa de
una seccion de la superficie terrestre, y podriamos entonces esperar que
supiera aproximadamente qué parte de qué Continente estd mirando, y que
otras caracteristicas hay en las proximidades. Un buen observador de
estrellas requerird una habilidad similar -para saber qué estrellas y
constelaciones estd mirando, y en qué direccion debe girar para encontrar
otras caracteristicas celestes. El Programa de Ensefianza Star Watcher estd
pensado para desarrollar esa habilidad.

Cuando hayas completado el curso, puedes comprobar el provecho alcanzado
intentando identificar caracteristicas en una noche estrellada o si las
condiciones externas no lo aconsejan, simplemente usar el Programa de
Aplicaciones y tu Amstrad CPC#64 como tu propio observatorio hogarefio en
lugar de salir al exterior.

Aplicaciones

La funcién basica del Programa de Aplicacion es bastante directa: traza
estrellas en su actual posicién. Sin embargo, la manera en que ha sido
i ‘nglementado ha generado un instrumento mucho mas potente. Puede pedir la
vision estelar para cualquier hora del dia o de la noche segin cualquier
direccion y desde cualquier punto de la superficie terrestre. Por ejemplo, si
vives en Espafia puedes usarlo para asi estudiar las partes del hemisferio
Austral que nunca ves. Otra faceta excitante del programa te permite ver la
zgmclon de las estrellas que estdn oscurecidas por la luz del sol durante el
1a.
Puedes tanbién usarlo para ayudarte al hacer observaciones astronémicas. El
rumbo preciso y la elevacién de cualquier punto en la pantalla del ordenador,

puede ser determinado de manera que puedas orientar tu telescopio
correctamente.

Una vez que estés familiarizado con la manera en que funciona Star Watcher
seras capaz de:

. Determinar la direccién de cualquier estrella o constelacion en
cualquier momento.

. Observar la manera en que el cielo cambia de hora en hora, de dia en
dia, o de mes en mes.

. Ver cdimo el firmamento cambia a medida que te desplazas de un lugar
a otro.

Tenemos confianza en que una vez dominados los programas Star Watcher,
encontraras muchas aplicaciones utiles, entretenidas y didacticas para los
misinos,
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1. El Proceso de Aprendizaje

1.1 Método de Ensefianza

Antes de que pasemos a la etapa de aprender realmente algo revisaremos
rapidamente como el Amstrad CPC464 va a ser usado en conjuncion con este
libro de texto, EI método real de interaccién cambia de una seccién a otra del
libro dependiendo de la naturaleza y el tema tratado.

La informacién basica sobre las estrellas y los sistemas de coordenadas se
presenta en los capitulos 2 a 4. El capitulo 5 hace uso de la computadora para
mostrar las constelaciones y comprobar tus habilidades como reconocedor de
estrellas. EL capitulo 6 explica algunos sencillos procedimientos
natematicos. Posteriormente, en el capitulo 6 te invitaremos a usar el
Programa de Aplicacién en conjuncién con descripciones de lo que puedes
esperar observar en la noche estrellada.

1.2 La Secuencia de Entrenamiento

El curso se divide en cinco elementos:

1) Una explicacion de la forma en que se proyecta el cielo, y los convenios
usados para describir las posiciones de las estrellas (no se requiere el
ordenador).

2) La manera en que aparentemente las estrellas se mueven en relacion
con un observador situado sobre la superficie terrestre (no se requiere
ordenador).

3)  Los nombres de las estrellas y constelaciones (no se requiere
ordenador).

4) La forma y aspecto de las constelaciones. - Eso implica el uso del
Programa Educativo.

5)  Las relaciones entre las posiciones de las constelaciones. - Esto se usa
en conjuncién con el Programa de Aplicaciones.

1.3 Comienzo

El curso estd disefiado para ser leido secuencialmente, pero si estis mas
interesado en algunas secciones que en otras, no encontraras ninguna
dificultad en dar los saltos que desees. En particular, si te interesa exam inar
la forma de las diversas constelaciones, pasa directamente a! capitulo 5 y
sigue las instrucciones sobre cémo usar el Programa Educativo.
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2. Coordenadas Celestes
(No se requiere ordenador)

2.1 Enla Tierra

La Tierra es casi una esfera, girando en el espacio sobre un eje que pasa a
traves_de los polos norte y sur. En la superficie de la tierra, la posicién de
cualquier punto puede quedar definida por su LATITUD y su LONGITUD, una
pareja de medidas que estdn en relacion con la posicién de los polos. Para
defml'r la longitud, es mejor mirar hacia abajo desde el polo norte. Imaginate
una linea "derecha" trazada sobre la superficie de la tierra desde el polo
norte al polo sur. Te maravillards notando que cualquiera que sea la direccién
en que comiences, todas las lineas derechas que parten del polo norte llevan
al polo sur. Los navegantes antiguos eligieron la linea particular que va del
polo norte al polo sur y pasa a través del observatorio de Greenwich en
Londrgs, y le llamaron Primer meridiano (o meridinao de Greenwich - aunque
también pasa por Alicante). A partir de esa linea imaginaria, se puede medir
?l dngulo a cualquier otra linea que vaya del Polo norte al polo sur; y ese
angulo‘es lo que se llama la LONGITUD de la linea. Obviamente, la longitud
del Primer Meridiano es cero. El angulo hasta cualquier otra linea puede
medirse en direccién a favor o contraria a las agujas del reloj. La direccidn a
favor de las agujas del reloj es OESTE y en contra de las agujas del reloj
ESTE. Por convenio, el angulo se mide en aquella direccion en que resulte ser
menor que 180 grados.

MERIDIANOS
POLO o LINEAS DE LONGITUD
NORTE VISTAS DESDE EL POLO NORTE

OESTE
o
ESTE
Paralelos I
o Lineas .
de Latitud
POLO
SUR
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Si marcas el punto que estd a medio camino entre el polo norte y el polo
suren todos y cada uno de los meridianos, y unes todos esos puntos por una
linea imaginaria, creerds un circulo méximo alrededor de la mitad de la
tierra. Es el llamado ECUADOR. Desde el ecuador, puedes medir el dngulo
hacia el polo norte o hacia el polo sur de cualquier punto de la superficie
terrestre. Ese angulo se denomina LATITUD, y las lineas de latitud se llaman
paralelos. El ecuador tiene pues una latitud de 02, y el polo norte y el polo sur
tienen latitudes respectivamente de 902 NORTE y 902 SUR. Uniendo todos
los puntos de la tierra con una misma latitud crearemos una linea imaginaria
que es un circulo menor paralelo al ecuador.

POLO
NORTE

Angulo de
Latitud 302 N

POLO
SUR

Esta red de lineas imaginarias sobre la superficie de la tierra constituye un
SISTEMA DE COORDENADAS. En resumen, las caracteristicas clave de este
sistema particular son: los polos norte y sur, el ecuador, los meridianos o
lineas de longitud, y los paralelos o lineas de latitud. Asi, cualquier punto de
la superficie terrestre puede ser identificado univocamente usando este
sistema de coordenadas, describiendo su posicién como combinacién de su
latitud y longitud. Por ejemplo:

Lugar Latitud Longitud
Londres 51930'N 0210'0
Nueva York 41215'N 742000
San Francisco 37945'N 122925'0
Singapur 1230'N 103245'E
Sydney 33255'S 151210'E
Madrid 40930'N 39450

S1 la hora en un punto del Primer Meridiano son las 12 de media noche
entonces la hora en cualquier punto situado al este (al oriente) de est;
meridiano es algo mas tarde de la media noche. La relacién exacta entre las
diversas horas es muy simple: por cada 1592 de longitud este, el tiempo es una
hora mas tarde. Por tanto a 609 este, el reloj marca 4 horas mas tarde, o sea
las 4.00 es la hora local; a 1802 este, la hora seria las 12.00 de mec'iiodia.
lgualmente, por cada 152 de longitud oeste, el tiempo es una hora mas
temprana; i.e., a 309 oeste la hora local es las 10.00 de la tarde (que para
evitar confusiones se escriben las 22.00, usando el sistema cronometrador de
24 horas al dia), y asi sucesivamente.

MIDIENDO ANGULOS —’

El éngulo entre dos lineas que se corten se miden en GRADOS y se usa
el simbolo 2 para designarlos. Un grado se define como 1/360-ava parte
de una circunferencia; es decir, el angulo medido al dar una vuelta
completa a una circunferencia es de 3602. Por lo tanto un &ngulo
RECTO que es la cuarta parte de una circunferencia mide 909; mientras
que un angulo LLANO que es la mitad de una circunferencia medird

180¢,

/

! /

fy

Qest [

T

|

—]

Para medidas mds exactas, pucu. ser necesario definir un angulo con
partes nenores de un grado. Para este propodsito, se puede subdividir un
grlado en 60 MINUTOS, y el simbolo ' es el usado para denotar los
minutos. Por lo tanto la mitad de un grado puede escribirse como 30', y
cuatro grados y cuarto se escribird 42]15',

Este sistema de coordenadas puede tener una réplica exacta en el cielo, pero
antes de explicar esa relacion hay una observacion mas a hacer sobre la
longitud en cuanto que guarda una relacion con el tiempo.
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2.2 Transferencia desde la Tierra al Cielo

En los tiempos primitivos, los astrénomos crefan que todas la estrellas
estaban alejadas de la tierra una misma distancia, fijas sobre la ESFERA

CELESTE que nos rodea. Los estudios cientificos han mostrado desde hace POLO
tiempo que eso no era cierto: la distancia a las estrellas varia de una a otra; CELESTE
pero de hecho, todas estdn tan lejos para nuestros propdsitos de observacion, NORTE
que pueden considerarse como fijas a dicha Esfera Celeste. El sistema de s
coordenadas terrestres puede transferirse muy sencillamente hasta esa P —* ;
superficie esférica: ( Ve
1) Los POLOS CELESTES norte y sur son los puntos situados directamente y S5 s N ffieas dei i
encima y debajo de los polos terrestres. A 5{ S S s e grieensl
K e = recta (r.a.)
2) El ECUADOR CELESTE es la linea trazada en el cielo directamente En / é | |
encima del ecuador terrestre. | -f,',i T
3)  Las lineas de latitud, pueden proyectarse directamente sobre la esfera k Q{‘{ >
celeste situada por encima, pero aqui el nombre cambia, en lugar de AN C\rg Lineas de
Ilamar latitud al angulo por encima o por debajo del ecuador, al tratarse _ i Declinacion (Dec)
de la esfera celeste se denomina DECLINACIUN; pero se mide N o g
exactamente de la misma manera y asi tiene un valor desde 909N hasta e -~
909S. Sin embargo, en lugar de usar N y S también se cambia y la BELG
declinacién (abreviada Dec) se considera positiva o negativa ‘ELERL _
respectivamente; y por ende 502N se convierte en +502, mientras 5025 s i.'['siT[

lo hace en -509.

4)  Las medidas de "Longitud Celeste" son ligeramente mds complejas por
dos razones: primeramente se miden en horas, minutos y segundos; y en
segundo lugar la tierra esta girando sobre el eje que pasa por los polos
de manera que el cielo sobre un punto concreto de la superficie
terrestre estd cambiando continuamente. Para transferir las
coordenadas de longitud terrestre a la esfera celeste, debemos por
tanto efectuar dos ajustes. Primeramente, volver a calibrar las lineas
de longitud terrestres para medirlas en base a un reloj horario de 24
horas para cada linea y en relacién con la media noche en el meridiano
de Greenwich. En segundo lugar, detener conceptualmente el giro de la
tierra sobre su eje. Podemos ahora proyectar los meridianos terrestres
sobre la esfera celeste. La medida de longitud en el cielo se llama
ASCENSION RECTA, y tiene un valor que va desde 0 a 24 horas.

El momento exacto en que se 'detuvo' conceptualmente la tierra para
poder proyectar los meridianos sohre la esfera celeste, esta en estrecha
relacion con el calculo de la posicién del sol en el EQUINOCCIO DE
PRIMAVERA y no concierne de manera critica al observador de
estrellas. La linea con ascensidn recta de 0 horas (RA=0) es la mas alta
en el cielo nocturno al entrar el otofio; y una descripcion de las
caracteristicas que identifica puede verse en la Seccion 6.6.

El beneficio real de medir la ascensién recta de esta manera es sencilla
debido a la relacién entre el tiempo en horario local y la longitud
angular de ese lugar: una linea concreta de ascenslén recta pasara por
encima de la cabeza del observador ese mismo nimero de horas después
de haber pasado ta linea 0 horas de ascensién recta. Es decxr, la linea de

RA 5 horas pasara por encima de la cabeza 5 horas después de la linea 0
horas RA.
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3. Movimiento Estelar
(Mo se requiere ordenador)

3.1 Las estrellas no se mueven

Todos sabenos que el sol y las estrellas no se nueven; es la tierra la que gira

y genera esa ilusion optica. De hecho las estrellas se mueven pero de forma
tan enor nemnente lenta coino para que ne creen ninguna immpresion de camnbio
a v 1upo de toda wha vida humana. La ilusién del movimiento solar y estelar

se complica por un tema adicional: la tierra ademas de girar sobre si inisina
se traslada alrededor del sol.

Un DIA SOLAR es el tiemnpo que tarda el sol en moverse desde el punto inds
alto en el cielo hasta volver a ocupar otra vez dicho punto mads alto. Esa es la
definicion de dia que consideramos en la vida normal, pero hay otra nanera
de definir un dia: un DIA SIDERAL es el tiempo que tarda una estrella en
moverse desde su punto nds alto en el cielo hasta volver de nuevo a dicho
punto mds alto. Debido a la manera en que la tierra se mueve alrededor del
sol, hay de hecho un dia sideral mds en un afio que dis- solares. Esa es la
razon por la que la misma estrella no surge y se oculta a la misma hora en
cada dia solar.

3.2 Limitado por la Latitud

La latitud desde la que td observas el cielo determina cuanta superficie
celeste puedes apreciar. En cualquier momento en el tiempo, es posible ver
exactamente la mitad de la esfera celeste, pero algunas de las estrellas nunca
se ocultardn, mientras que otras nunca apareceran. Para determinar cuales
son las estrellas que pasan por la parte del cielo que observas, debes seguir
estos pasos:

1) Determinar tu latitud; pero ignorando por el momento si es norte o sur,

2) Restar esa latitud de 902. Eso te dice dos cosas: qué estrellas nunca se
ocultardn; y cudles nunca aparecerdn.

3)  Las estrellas que nunca se ocultan estdn en el mismo hemisferio (la
mitad de la esfera) que td; esas son las estrellas cuya declinacién estd
entre la cifra calculada en el paso (2) y 902.

4) Las estrellas que nunca surgiran estin en el hemisferio opuesto, con
declinaciones también entre la cifra calculada en el paso (2) y 909.

Aqui hay un ejemplo: Si estds a 502N, al restar 502 de 902 obtienes 409. Eso
significa que todas las estrellas con declinaciones desde 402N hasta 902N
nunca se ocultaran de tu visidn, y todas las estrellas desde 402S hasta 9095
nunca apareceran ante tu vista. En el hemisferio sur o Austral, a 309S de
latitud el calculo es virtualmente el mismo, aunque se invierten la 'N'y la 'S'.

Como 9092-309=602 las estrellas con declinaciones desde 6025 hasta 9095
nunca se ocultaran. Mientras que las estrellas entre 602N y 909N nunca
surgiran.

Las estrellas que nunca se ocultan en el cielo, se verdn como moviéndose en
un circulo alrededor del polo celeste, y por esa razdn se conocen como
estrellas CIRCUMPOLARES. Observa que en el ecuador todas las estrellas
aparecen y se ocultan.
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3.3 Alrededor del Sol

Para cualquier latitud terrestre, el sencillo cdlculo de la seccién anterior te
dird cudl es la parte del cielo que serd observable, Las estrellas
circumpolares estarén en el cielo tndo el tiempo, mientras que todas las otras
estrellas en el area calculada surgiran y desapareceran en algin momento
durante el dia sideral. Sin embargo, hay un problema: por una parte minima
de ese tiempo, el sol estard brillando, y las estrellas seran invisibles.

Afcrtunadamente, dado que los dias siderales y solares son diferentes, habrd
algln periodo del afio en que cualquier estrella observable surgird y
desaparecera durante la oscuridad.

La parte del cielo 'oscurecida' por la luz solar es sxgnmcanva para otro grupo
de observadores de estrellas. La constelacion que esta directamente mnds alla
del sol es el signo usado en ASTROLOGIA para esa época del affo. La serie de
constelaciones a través de la cual pasa el sol son los conocidos SIGNOS DEL
ZODIACO.

POLO
CELESTE
NORTE

Area de
Estrellas
Circumpolares

ESFERA CELESTE

Declinacion de la frontera

de Circumpolaridad

\ Area de

N
£om i ™ %
POLO %
CELESTE %
SUR

-
\\‘Z
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4. Las Estrellas
(No se requiere ordenador)

4.1 Nombres de estrellas

Los antiguos Griegos y Arabes desarrollaron el primer catalogo de estrellas,
localizando cada una con precisién y asignando a cada una un nombre.
También dividieron los grupos de estrellas en muchas constelaciones que son
fainiliares hoy en dia. Sin embargo, a medida que se desarrollaron los
telescopios y se fue descubriendo un nimero creciente de estrellas, se hizo
poco practico nombrar a cada una individualmente. Por eso, muchos de los
nombres de las estrellas han caido en desuso, salvo aquéllos de algunas de las
estrellas mds brillantes, La mayoria de los nombres que puedes encontrar en
los mapas estelares estdn relacionados en el catdlogo del Apéndice 1.

4.2 Constelaciones

Como se menciond en la dltima seccidn, los Gr:egos dividieron los grupos de
estrellas en constelaciones. Tolomeo enumerd 48 constelaciones en total
incluyendo las 12 constelaciones del zodiaco. A lo largo de los siglos,
particularmente a medida que se exploraba el hemisferio Austral mas
constelaciones fueron enumerandose. En 1.925, la International Astronomical
Union acordo limites precisos entre las constelamones con las lineas de
ascension recta y declinacién, y ahora cada estrella puede asignarse a una
constelacién concreta. Ese acuerdo también determind un cddigo de tres
letras para cada constelacion con el propdsito de simplificar las referencias
escritas. Por ejemplo, el cddigo de Geminis es Gem y la de Can Mayor es
CMa.

En 1.603, el astrénomo Bayer introdujo un método de denominacién de
estrellas usando el alfabeto griego y el nombre de las constelaciones.
Generalmente, la estrella mds brillante de una constelacidn tiene asignada la
primera letra del alfabeto griego, a (alfa); la segunda mds brillante B (beta),
la tercera y (gamma) y asi sucesivamente. Asi, la estrella mas brillante en la
Can Mayor (Sirius) también puede describirse como a CMa. Cuando una
constelacion contenia demasiadas estrellas para que el alfabeto griego copara
con ellas, se usaron letras mindsculas y mayusculas romanas (modernas).

Todos los nombres oficiales para las constelaciones estan en Latin, y hay una
lista en el Apéndice 1. Una consecuencia de eso es que se aplican reglas
gramaticales latinas a la manera en que se usan los nombres. En particular,
cuando el nombre de la constelacién se usa como parte de un nombre de
estrella, la ortografia cambia (a lo que se conoce como caso "genitivo"). Por
tanto Geminis se convierte en Geminorum y Orion cambia a Orionis. En el
ejemplo mencionado anteriormente, el nombre oficial para Sirio se pronuncia
como Alfa Canis Majoris.

Hacia 1.725, Flamsteed habla preparado un catélogo de estrellas que
enumeraba cada estrella dentro de cada constelacién, y quedd probado que
era un enfoque mas Gtil a medida que se descubrian mas estrellas.
Modernamente han desarrollado catdlogos de estrellas que codifican las
estrellas sin hacer referencia a las constelaciones, pero para los astronomos
aficionados, es adecuado usar las letras de Bayer, o los nimeros de Flamsteed
cuando no se ha asignado una letra.
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El Apéndice 1 lista todas las constelaciones, y las estrellas dentro de cada
constelacién que estan incluidas en la base de datos del Programa de
Aplicaciones,

4.3 Magnitud

Cuando observas el cielo nocturno, notards que algunas estrellas parecen mas
brillantes que otras. Las diferencias en el brillo son el resultado de dos
elementos. Primeramente, algunas estrellas son realmente mas brillantes que
otras; y en segundo lugar, algunas estan mas cerca de nosotros. Por ejemplo,
la estrella Sirio parece brillante porque es una estrella muy luminosa, aunque
estd mucho mas lejana que muchas estrellas que parecen mas apagadas (véase
la tabla al final de este capitulo). No hay manera de decir por observaciones
sencillas cudles son las estrellas cercanas y cudles son las mas lejanas. Todo
lo que un observador de estrellas necesita conocer por ahora es lo brillante
que parece ser cualquier estrella.

Un filésofo Griego llamado Hipparchus inventd un senculn sisterma para
describir el brillo de las estrellas. Clas;ilco las estrellas mds brillantes como
estrellas de MAGNITUD 1 y las mas ténues como magnitud 6, Entonces, todas
las estrellas intermedias se median en la banda 2 a 5. El sistema ha sido usado
siempre desde entonces, pero cuando se ha dispuesto de instrumentos de
medida mds exactos, se ha desarrollado una medida de brillo mas precisa.
Cada nimero representa ahora un brillo de exactamente dos veces y media el -
brillo de la siguiente mayor. Por lo tanto un estrella de magnitud 2 es dos
veces mas brillante que la de magnitud 3, y asi sucesivamente,

Cuando se adoptd este sistema, se encontré que algunas estrellas eran
demasiado brillantes para clasificarlas como de magnitud 1, y en
consecuencia se amplié la escala a la magnitud 0 y algunas estrellas son tan
brillantes que ha habido incluso que darle niimeros negativos. La estrella mas
brillante Sirio, es de magnitud -1,4. La estrella visible al ojo desnudo en una
noche clara con brillo menos visible es aproximadamente de magnitud 6,
mientras que los mds potentes telescopios del mundo pueden apreciar
estrellas de magnitud 23.

4.4 Clase Espectral

Para el observador casual, las estrellas parecen ser todas iguales unas a otras
pero, de hecho, hay muchas clases diferentes de estrellas. Una variacién que
algunas veces puede detectarse es la del Color de la estrella. Un sistema de
clasificacion basado en el tipo de luz emitida por una estrella y usando las
letras del alfabeto fue desarrollado en Harvard al final del siglo diecinueve.
Los detalles precisos del sistema caen mds alla del dmbito de este libro de
texto, pero para sacar alguna ventaja de los datos sobre CLASE ESPECTRAL
dados en la tabla de estrellas del Apéndice 1, es util saber cuil es el color que
cada clase parece tener. La siguiente lista incluye también algunos ejemplos
prominentes de cada clase:

Tipo-A  Blanco Altair (xAql), Sirius (xCMa), Vega (aLyr)

Tipo-B  Blanco-azulado Achernar (aEri), Rigel (8Ori), Spica (a Vir)
Tipo-F  Amarillento Canopus (aCar), Polaris (aUMi), Procyon (aCMi)
Tipo-G  Amarillo Then Sun, Capella (anAur), Matar (nPeg)

Tipo-K  Naranja Aldebaran (aTau), Arcturus (aBoo), Pollux (EGem)
Tipo-M  Rojo Antares (aSco), Betelgeuse (aOri), Mirach (& And)
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LAS DIEZ ESTRELLAS MAS BRILLANTES

Nombre Nombre Clase Magnitud Distancia Magnitud
Popular Técnico Espectral Aparente (afios Luz) Absoluta
The Sun G2 -26.6 .000016 4.7
Sirius o Canis Majoris Al -1.43 3.8 1.4
Canopus o Carinae FoO -0.72 1200 -8.5
a Centauri G2 -0.27 4.3 5.7&4.4
Arcturus o Bootis K2 -0.06 36 -0.2
Vega aLyrae Al -0.04 26 0.5
Capella o Aurigae G8 0.05 42 0.3
Rigel B Orionis B8 0.08 900 -7.1
Procyon a Canis Minoris F5 0.37 11.4 2.6
Achernar o Eridani B3 0.51 85 -1.6
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5. Reconocimiento de Constelaciones
(Se requiere el programa de ensefianza)

5.1 Introduccion

El proceso que hemos adoptado para ensefiarte cémo reconocer las diversas
constelaciones es bastante directo. La pantalla del ordenador se usard
pnmeramente para mostrar cada constelacmn una trds otra y tantas veces
como quieras. Cada una aparecerd juntamente con datos sobre sus
coordenadas celestes y la época del afio en que alcanza el punto més alto en
el cielo.

Una vez que las hayas estudlado, serds capaz de solicitar un procedlm;ento de
prueba gue te mostrara constelaciones en orden aleatorio y te pedira que las
identifiques. Las constelaciones se han dividido en cuatro grupos en funcidn
de sus rasgos d;stmtwos. El primer grupo contiene las constelaciones que se
identifican mas facilmente. Los grupos segundo y tercero son sucesivamente
menos faciles de encontrar mientras que el cuarto grupo son tan oscuras que
no merece la pena intentar encontrarlas, y por tanto no se han incluido en las
rutinas de reconocimiento.

5.2 Explotacién del Programa

Sigue las instrucciones del Apéndice 3 para poner en marcha el Programa de
Ensefianza, cargandolo en la memoria del Amstrad CPC464, Cuando esté
preparado, te pedlra que le des tu latitud en grados enteros. Eso es porque
todos los ejercicios pueden ser modificados para presentar las constelaciones
en la manera que aparecen desde tu posicion terrestre. Ademas de eso, solo
aquellas consteIacmnes visibles desde esa localidad seran incluidas. Si estas
interesado en cémo aparece el cielo desde otra posicién terrestre teclea una
latitud distinta a la tuya propia. Podrds cambiar la cifra de latitud de nuevo,
posteriormente, si lo deseas.

MENU DE SELECCION

Usa ESPACIO para moverla hacia abajo de la lista
y ENTER para elegir:
MENU
Elegir Constelaciones
Revisar Grupo 1
Revisar Grupo 2
Revisar Grupo 3
Test del Grupo 1
Test del Grupo 2
Test del Grupo 3
Test Combinado
Cambiar la Latitud
Informe de Progesos
Terminar el Modulo

La latitud actual es 522 Norte
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Cuando hayas dado tu latitud, aparecera en pantalla el meni de seleccién.
Verds que tienes cinco elecciones bdsicas: solicitar una constelacién
concreta; revisar uno de los grupos de constelaciones; comprobar lo
aprendido; cambiar tu latitud o ver un informe de tu progreso. Te sugerimos
que eches una mirada primeramente por las constelaciones del grupo 1, y si te
sientes con confianza sobre tu capacidad para reconocerlas, ensaya una ronda
de comprobacién.

5.3 Proceso de Revision

Cualquiera que sea el grupo que elijas, aquellas constelaciones visibles desde
latitud que has escogido apareceran una cada vez. Primeramente aquellas
estrellas que dan la forma caracteristica a la constelacion seran las
mostradas; luego todas las otras estrellas de la constelacion, luego las
estrellas claves de la constelaciones conti;uas serdn afiadidas y finalmente
todo el fondo estelar. Con la imagen, también se te dara el valor de RA, Dec,
y el mes del affo cuando alcanza su punto mas alto en el cielo en la media
noche y en hora local. Si es circumpolar en tu latitud también se te hara
observar.

5.4 Autocontroles Personales

Puedes hacer un exdmen sobre cualquiera de los tres grupos, o sobre una
combinacién de los tres grupos. Cuando hagas tu seleccién, se te pedird el
tipo de imagen que deseas. La imagen puede mostrar cualquiera de las cuatro
maneras usadas en el proceso de revisién explicado anteriormente: es decir,
sélo las estrellas claves de la constelacidn; todas las estrellas de la
constelacién; las estrellas clave contiguas; o todas las estrellas contiguas,
ademas.

Probablemente encontrards que la cuarta opcién es la mas dificil, aunque eso
dependera de la constelacién concreta que estés revisando.

Todo lo que tienes que hacer cuando aparece cada imagen es teclear las tres
letras del cédigo de la constelacién expuesta. Se te avisard si la combinacién
exacta de mayusculas y minidsculas no es la correcta. La constelacién en cada
grupo, y el cddigo de cada una de ellas se muestra en las siguientes tablas:

GRUPO 2 CONSTELACIONES

GRUPO | CONSTELACIONES

Andromeda And Aguila Aql Cochero Aur
Can Mayor CMa Carena Car Casiopea Cas
Centauro Cen Cruz del Sur Cru Cisne Cyg
Geminis Gem Leo Leo Popa Pup
Orion Ori Pegaso Peg Perseo Per
Escorpién Sco Tauro Tau Osa Mayor UMa
Velas Vel
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Acuario  Aqr Altar Ara Aries Ari
Boyero Boo Capricornio Cap Cefeo Cep
Ballepa Cet Corona Boreal CrB Cuervo Crv
Dragon Dra Grulla Gru Hydra Hembra Hya
Liebre Lep Mosca Mus Lira Lyr
Sagitario  Sgr Tridngulo Osa Menor UMi
Virgo Vir Austral TrA
GRUPO 3 CONSTELACIONES
M. Neumdtica Ant Cancer Cnc Delfin Del
Corona Austral CrA Hércules Her Dorada Dor
E!‘ldano Eri Lobo Lup Hydra Macho Hyi
Libra Lib Fénix Phe Ofiuco Oph
Pav'o Real Pav Flecha Sge Piscis Psc
Triangulo Tri Can Menor CMi Serpiente Ser
Pez Austral PsA
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6. Referencias Estelares
(Se requiere el Programa de Aplicaci6n)

6.1 Calculando la posicion sobre la Cabeza

Antes de comenzar a investigar el cielo en detalle, es (til hacer una
estimacién de la parte del cielo que serd visible corrientemente. Hemos
aprendido que la red del sistema de coordenadas estelar involucra la
ascensién recta (RA) y la declinacién (Del). Ahora vamos a calcular las
coordenadas de la parte del cielo situadas sobre la cabeza del observador.

Para la mayoria de los puntos de observacion no hay una manera elegante de
hacer visible la red estelar debido a la relacién geométrica entre nuestro
globo terrestre y la esfera celeste. Tiende dicha red a formar en el cielo
curvas con angulos extrafios que dependen de nuestra latitud. Las (Gnicas
posiciones desde las que la relacién queda simplificada son los polos y el
ecuador.

Sin embargo, una linea y cinco puntos en el cielo puede determinarse con
razonable exactitud para la mayoria de los puntys terrestres. Estas
referencias son: la linea que pasa del norte al sur directamente sobre nuestras
cabezas, conocida como MERIDIANO CELESTE; las coordenadas de los
horizontes colocados al norte, sur, este y oeste de nuestra posicion; y la
localizacién del polo celeste mas cercano.

El punto situado directamente en la vertical del punto de observacion es el
denominado CENIT, y tiene una declinacién igual a la latitud del punto de
observacién. Una aproximacién estrecha de la RA del Meridiano Celeste
puede calcularse rapidamente en la forma siguiente:

1) Calcula la RA para la media noche del 21 del mes, multiplicando el
ndmero de dicho mes por dos, y sumandole seis; si el resultado es mayor
que 24, entonces simplemente quitale 24. Eso funciona debido a que la
linea con RA cero esti en el cenit en la media noche del mes 9
(Septiembre) y alcanza el cenit dos horas mds temprano cada mes.

e.g.
Para Mayo
Para Noviembre

(5%2)+6=10+6=16 horas.
(11x2)+6=22+6=28 horas;
restando 24 quedan las & horas

2)  Ajusta para el dia del mes afiadiendo 4 minutos por cada dia posterior al
vigésimo primero o restando 4 minutos por cada dfa anterior al vigésimo
primero del mes. Este ajuste de 4 minutos al dia totaliza dos horas
durante los 30 dias del mes, basados sobre los fundamentos del paso (1).
e.g.:

Media noche del 29 de Julio: (7x2)+6=20 horas

Afiadir 4 minutos por cada dia después del 21= (4x8)=32 minutos;
Resultado final es 20 horas 32 minutos.

Media noche del 9 de Enero: (1x2)+6=8 horas;

Quitar cuatro minutos por cada dia antes del 21=  (4x12)=-48
minutos;

Resultado final es: 7 horas 12 minutos.
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3) A;u:ta_r po:i la e(l;ora del dia affadiendo un minuto por cada minuto
posterior a la media noche, o restando un minuto por c i
: ada m

de la media noche. €.8 I= o

8.30 pm en el 27 de Agosto:

(8x2)+6=22 horas;

mas (4x6)=24 minutos;

menos el tiempo desde la £.30 pm hasta media noche=3 hora
minutos: 22h+0h24m-3h30m=18 horas 54 minutos g

2.15amenel 3 de'Diciembrez

g:seegi iglrj:bi(: calculos comienzan a partir de la media noche del
(12x2)+6-24=6 horas;

menos (4x19)=1 hora 16 minutos;

mas 2 horas 15 minutos:

=6h0m-1h16m+2h15m=6 horas 59 minutos.

El calculo total es bastante sencillo porque sdlo necesita saber tu hora local
para efectuarlo. Debes tener alg(in cuidado sin embargo, porque la hora local
real'puede que no sea la misma debido al reparto de zonas horarios. En
particular, a_lg_unas zonas horarios son bastante extensas y se puede corn.eter
un error adicional si se tiene en cuenta los cambios de hora en verano.
Comprueba la hora local real de la siguiente manera: '

1) Halla la longitud del punto de observacién.
2)  Multiplica esa longitud por cuatro,

3) Si estas al oeste del meridiano de Greenwich, entonces ese es el nimero
dg mlputos en que estas detras del Tiempo Universal GMT; mientras que
si estas al este, ese es el nimero de minutos en que estds con adelanto.

4) Calcula cémo la zona horario local compara con ese GMT, y si es el

mismo que has calculado en el paso (3), puede j
gl el sy p p usar la hora de tu reloj

5)  Si hay una gran diferencia, debes aplicar el factor de correccién
correspondiente al tiempo 'oficial' de esa zona o época el afio.

6.2 Horizonte y Polo

El calcglo para hallar la declinacién del horizonte norte y del horizonte sur ha
sido ya indirectamente demostrado en el capitulo 3, cuando calculamos cuiles
son las estrellas que nunca aparecen y cuales las que nunca desaparecen. Si
recuerdas, restaste tu altitud de 909 para dar la declinacién de las estreilas
que nunca surgen o que nunca se ocultan. Ese valor es también la Dec de los

puntos norte y sur sobre el horizonte, positivo en el n i
i y P orte y negativo en el

Para una latitud 579N, la Dec del punto norte es - 2
Dec del punto sur es (90-57)--330, TSR

Los puntos este y oeste son m i i
ucho mas sencillos: la Dec de los puntos
este y oeste sobre el horizonte es cero. ;
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Finalmente, debemos calcular la RA de los puntos, norte, sur, este y oeste, El
punto del horizonte opuesto al polo (i.e. horizonte sur en el hemisferio norte y
horizonte norte en el hemisferio sur) tienen la misma RA que tu cenit
previamente calculado. El horizonte por debajo del polo esta directamente
opuesto a ese punto. Por lo tanto, basta simplemente afiadir o restar 12 horas
del cenit, respectivamente.

Ahora todas las coordenadas de todos estos puntos ya han sido determi‘nadas,
simplemente sabiendo la hora y la latitud del punto de observacion. En
resumen, si tu latitud se expresa como L', y la RA del cenit calculada por el
proceso mostrado en la seccién 6.1, se designa con 'Z' los puntos de la brijula
sobre el horizonte tienen las siguiente coordenadas:

RA Dec

En el Hernisferio Norte o Boreal:

Norte Z+12 90-L

Sur Z L-90

Este Z+6 0

QOeste Z-6 0
En el Hemisferio Sur o Austral

Norte Z 90-L

Sur Z+12 L-90

Este Z+6 0

Oeste Z-6 0

6.3 El Cielo Completo

Las cuatro secciones siguientes dan una descripcion de la nanera en que el
cielo nocturno aparece durante las diferentes estaciones. La forina inds
sencilla de desarrollar nuestras capacidades de reconocimiento es leer
concienzudamente la seccidén que esté inds cerca de la época presente del
afio, y luego intentar relacionar lo que se observa en el cielo con lo que se
describe en el libro. Puedes también mirar al cielo, bien sea saliendo fuera de
casa, o bien aprovechando el Programa de Aplicaciones, que tiene la ventaja
supletoria de ser capaz de presentar la visién celeste en cualquier otra época
del afio y desde cualquier otro punto de observacion.

Si intentas usar el Programa de Aplicaciones, te recomendaimos que dejes de
trabajar sobre el libro de texto, pases al capitulo 7 y te familiarices con él.
Cuando te sientas con confianza, vuelve aqui e intenta relacionar estas
descripciones con lo que puedes producir mediante el programa.

Todas las descripciones siguientes, las abreviaturas para las constelaciones y
los nombres técnicos de las estrellas se dan entre paréntesis. Si la abreviatura
incluye una letra griega, debe ser el nombre de una estrella, en los demas
casos es el nombre de una constelacion.
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6.4 El Cielo en Primavera

En la media noche del 21 de Marzo la RA del cenit serd precisamente 12
horas. Los horizontes este y oeste tendran RA's de |8 horas y 6 horas
respectivamente. Si estds en el hemisferio norte, mira hacia el norte
geografico y hacia arriba con un dngulo igual a tu latitud, donde deberas
encontrar la estrella polar ( @ UMi). El resto de la Osa Menor (UMi) se sitla
hacia arriba y hacia la derecha. Los observadores al norte de la latitud 352
deberan ser capaces de apreciar la 'W' tipica de Casiopea (Cas) entre la polar
y el horizonte norte. Mas alto en el cielo la Osa Mayor (UMa), sera
claramente visible. Si damos un imaginario paseo hacia el sur, mientras
miramos directamente enfrente, comenzando aproximadamente 602N, donde
podemos ver UMa, entonces el siguiente rasgo significativo que apreciaremos
sera el Ledn (Leo), justo al oeste a 20@N con Virgo (Vir) ligeramente hacia el
este a 02. La estrella més brillante en Virgo, la Espiga ( a Vir) es la mas
lejana hacia el este.

Justamente al sur del ecuador, hay un trecho de cielo relativamente desnudo,
aunque el pequefio cuadrado del Cuervo (Crv) pueda apreciarse. Mads hacia el
sur hay una regién muy brillante. Busca el polo celeste sur mirando hacia el
sur y hacia arriba a un angulo igual a tu latitud. No hay ninguna estrella
significativa que marque el polo, que estd en la oscura constelacién de
Octante (Oct). Aproximadamente 302 mds alto en el cielo estard la brillante
constelacién Cruz del Sur (Cruz). Esa se identifica claramente porque las
cuatro principales estrellas son muy brillante y estdn muy juntas entre si. El
eje mas largo de la Cruz apunta opuesto hacia el polo sur.

La cruz estid casi rodeada por la constelacién muchisimo mas grande de
Centauro (Cen) que contiene muchas estrellas brillantes. Estas constelaciones
son visibles a observadores por encima de los 302 al norte del ecuador en esta
época del afio.

6.5 El Cielo en Verano

En la medianoche del 21 de Junio, la RA del cenit es 18 horas, con 12 horas
en el horizonte oeste y 0 horas en el horizonte este. En el hemisferio norte,
mira hacia el norte y hacia arriba a un angulo igual a tu latitud para
encontrar la polar ( @ UMi). La Osa Menor (UM'S se extiende hacia arriba y a
la izquierda, mientras mas alld por la izquierda estd la Osa Mayor (UMa)
apuntando abajo hacia el horizonte. La constelacion por encima de la Osa
Menor es el Dragén (Dra), que no es prominente.

Dando un paseo hacia el sur, y mirando directamente hacia arriba en el cielo,
la estrella mds visible es Vega ( @ Lyr) que estard directamente por encima
de la cabeza a los 409N. Al este de Vega cae la constelacién del Cisne (Cyg)
que serd facilmente reconocida por su caracteristica forma de cruz.
Continuando nuestro paseo hacia el sur, pasamos sobre Serpentario u Ofiuco
(Oph) y por la Cauda de la Serpiente (Ser), cuando alcanzamos el ecuador.
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Mirando hacia el sur desde el ecuador aparecera un nimero de constelaciones
prominentes. Ligeramente al oeste de un rumbo sur y alto en el cielo, cae el
brillante espectaculo de Escorpio (Sco), con Sagitario (Sgr) justo al este.
Ambas pueden verse desde muy al norte, hasta 552N. Un poco al sur de
Sagitario esta el débil pero identificable anillo de la Corona Austral (CrA).
Mas al sur descansa el pequefio Tridngulo del Altar (Ara), mientras que 202
por encima del polo esta el Triangulo Austral (TrA). Inmediatamente al oeste
de TrA, puedes encontrar Alfa Centauro ( @ Cen), con el resto de Centauro
(Cen) y Cruz del sur (Cru) desparramandose hacia el oeste, y Velas (Vel) y
Quilla (Car) -que un dia fueron parte de la constelacion Navio de Argos- bajas
en el sudoeste (sélo visibles desde 102 al sur del ecuador).

6.6 El Cielo en Otofio

En la media noche del 21 de Septiembre, la RA del cenit es 0 horas, con 6
horas en el horizonte este y 18 horas en el horizonte oeste. En el hemisferio
norte mira hacia al norte y hacia arriba a un dngulo igual a tu latitud para
encontrar la polar ( @ UMi). La Osa Menor (UMi) se extiende hacia abajo y a
la izquierda, mientras que la Osa Mayar (UMa) sdlo es visible a partir de
latitudes al norte de 359N. La polar estd flanqueada por el este por Capella
( @ Aur) de la constelacién Cochero y en el oeste esta Vega (@ Lyr). Ambas
estrellas son de magnitud 0 y estdn aproximadamente a medio camino hacia
el horizonte en sus direcciones respectivas. Inmediatamente por encima de
UMi esta la forma caracteristica de Casiopea (Cas), pero parece mas bien una
'M' que una 'W' en esta época del afio.

Dando un paseo hacia el sur, mirando directamente al frente nos llevard al
'Cuadrado del Pegaso' (Peg) a 209N. Dicho cuadrado se encuentra con
facilidad, pero de hecho la estrella de la esquina nordeste es Alpheratz ( @
And) en Andromeda (And). Sobre el ecuador estd Piscis (Psc), una
constelacion del zodiaco menos brillante.

Mirando hacia el sur desde el ecuador aparece un cielo bastante suave con
sélo unos pocos rasgos prominentes. Justo al sur el ecuador la Ballena (Cet) se
extiende a través hacia el este. Luego mds al sur y hacia el oeste puedes ver
la boca del Pez Austral ( @ PsA), con la forma mdas discernible de la Grulla
(Gru) mas alld. Mirando hacia el este de la Grulla encontraras la estrella
brillante Achernar ( a Eri), y luego no hay mucho mas que ver bajando hacia
el polo. Si estds a mas de 3095, verds las constelaciones brillantes de la Cruz
del Sur (Cru), Centauro (Cen) y la Quilla (Car) cerca del horizonte sur.

6.7 El Cielo en Invierno

En la media noche del 21 de Diciembre, el RA del cenit es 6 horas, con 12
horas en el horizonte este y 24 horas en el horizonte oeste. En el hemisferio
norte, mirando hacia el norte y hacia arriba con un angulo igual a tu latitud
encuentras la polar ( @ UMi). La Osa Menor (UMi) se extiende hacia abajo y
hacia la derecha, mientras que mas a la derecha se levanta la Osa Mayor
(UMa). Por encima de UMi, hay un trozo relativamente desnudo de la Jirafa
(Cam), pero luego en lo alto del cielo para los observadores del hemisferio
norte esta la de magnitud 0 Capella ( @ Aur). Capella es visible desde puntos
de observacién de hasta 402 al sur del ecuador.
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Ahora caminando hacia el sur y mirando directamente encima de la cabeza,
aparecen unas cuantas constelaciones brillantes. Primeramente, al este del
cenit estan los gemelos (Gem); luego inmediatamente al oceste esta Toro
(Tau), con sus caracteristicos cimulos de estrellas: las Hiadas y Pleiades,
vulgarmente conocidas como las siete cabrillas. Proximas, directamente
encima del ecuador viene la forma inconfundible de Orion (Ori). Finalmente
al sur y al este de Orion encontrards el Can Mayor (CMa), con Sirio ( o CMa),
la estrella mas brillante de todo el firmamento.

Mirando hacia el sur desde el ecuador se desvela un irea bastante vacia hacia
el sudoeste, pero casi hacia el sur veras Canopo (aCar)yla Qu:lla (Car), la
Popa (Pup) y las Velas (Vel), que un dia constituyeron el Navio de Argos
extendidas a través hacia el este. Estas estrellas pueden verse desde puntos
de observacidn de hasta 302 al norte del ecuador. Los observadores al sur del
ecuador encontrardn también la Cruz del Sur (Cru) y Centauro (Cen)
atravesando hasta el este desde el polo celeste sur.
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7. Aplicaciones

7.1 Introduccién

El Programa de Aplicaciones Star Watcher estad formado por dos
componentes: una rutina escrita en BASIC a traves de la cual el usuario se
comunica con el Amstrad CPC464; y una rutina en Cédigo Maquina que
analiza la base de datos estelar y traza en la pantalla la disposicion de las
estrellas. La rutina en cddigo maquina opera muy répidamente, trazando una
pantalla completa de estrellas en menos de dos segundos, pero la fijacién de
los diversos parametros solicitados por el usuario tarda algo mas. Siempre que
el programa estd trabajando sobre los datos, un mensaje parpadeante de
‘pensando’ aparecera en la pantalla para confirmarte que el ordenador esta
trabajando normalmente.

Hay opciones para trazar una vision del cielo desde cualquier punto de la
tierra; para trazar una serie de vistas estelares; para trazar en tiempo real
con intervalos de un minuto; para mostrarte solo algunas estrellas o
constelaciones; para hallar las coordenadas exactas de cualquir punto, y para
producir una copia por impresora de la imagen en pantalla. Ademas de eso el
Apéndice | lista los detalles de todas las constelaciones y de casi 300
estrellas conocidas. Pertrechado con esta informacién serds capaz de
examinar y familiarizarte con cualquier parte del firmamento con todo
detalle.

7.2 Puesta en marcha del Programa

Sigue las instrucciones del Apéndice 3 para cargar en memoria el Programa
de Aplicaciones. Cuando esté preparado, el ordenador te pedird algunos
detalles iniciales. Estos son la hora y fecha corriente, la relacion entre tu
hora local y el Tiempo Medio de Greenwich (GMT), y tu latitud y longitud.
Estos datos seran usados posteriormente si guieres un trazado del firmamento
en tiempo real, como se detalla en la seccion 7.4. El cursor estara esperando
en la pantalla en el punto donde te solicita ingresar los datos. Puedes
continuar tecleando hasta que hayas contestado las cinco preguntas, ya que el
cursor automaticamente se moverd a la siguiente linea a medida que
procedes. La tecla marcada DELETE te permitird retroceder y cambiar
cosas, o puedes continuar adelante y el cursor volvera a la linea superior
cuando llegue al final. Una vez que todos los datos sean correctos, pulsa la
tecla marcada ENTER vy el programa continuard. El ordenador cargara luego
la siguiente parte del programa (tardando unos pocos minutos en hacerlo).
Cuando haya concluido, te presentard una imagen en pantalla dividida en seis
campos, tal y como sigue:

1) El RELO] DE TIEMPO REAL, que continuamente muestra la hora y

fecha corriente, basandose en tus datos originales.

2)  La VENTANA DE DATOS, por debajo de la fecha y hora. Es donde el
ordenador muestra la informacién sobre el trazado de estrellas actual y
donde 1 defines los detalles de la siguiente imagen a trazar.
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3) La VENTANA CELESTE que ocupa la mayor parte del resto de la
pantalla. Aqui es donde se muestran las estrellas. La ventana representa
una proyeccidn sobre el cielo con 902 de anchura y 452 de altura. El
color de la ventana cambia en diversas situaciones. Si se elige el
trazado nocturno la ventana esta en negro. Un trazado a media luz
producira una ventana azul oscuro, mientras que un trazado a plena luz
del dfa serd azul palido con las estrellas mostradas en negro para
recordarte que realmente no seran visibles.

4) La LINEA DE MENSAIJES en la parte inferior de la pantalla. Las
diversas opciones del men( disponible al usuario pueden deslizarse a
través de este espacio, una cada vez usando la barra ESPACIADORA
también se usa para mostrar diversos mensajes procedentes del
ordenador.

5) La VENTANA DE ESTADO en la esquina superior derecha, usada para
mostrar diversos trozos de informacién dtil.

6) Los INDICADORES DE DIRECCION a la derecha de la ventana. El
indicador superior muestra la direccién (de la brijula) en que estés
mirando, y la inferior muestra el angulo por encima del horizonte.

Cuando se presenta por primera vez la pantalla, la Ventana de Datos
contendrd las coordenadas de una parte facilmente reconocible del
firmamento, pero t debes ahora indicar al ordenador que trace la visién que
deseas, En el fondo de la pantalla la Linea de Mensaje estara mostrando el de
'Datos para empezar'. Si pulsas una vez la barra ESPACIADORA, la linea
cambiard al mensaje de 'Datos para Finalizar'; pilsala de nuevo y te mostrara
el 'Seleccidn de Estrella'. Pulsa la barra ESPACIADORA unas cuantas veces,
y cada vez el mensaje cambiara hasta que vuelve a reaparecer el primero de
ellos. Ensaya un poco.

Usa la barra ESPACIADORA para que aparezca el mensaje 'Trazado de
Horizonte' (que es en realidad abreviatura de trazar la imagen usando las
Coordenadas de Horizonte); luego pulsa la tecla marcada ENTER para decir
al programa qué es lo que deseas hacer. La linea de mensaje mostrard ahora
el 'Nidmero de pasos'. Ignora ese mensaje por el momento pulsando de nuevo la
tecla ENTER. Un nuevo mensaje parpadeante de 'Pensando’ aparecera para
decirte que el ordenador esta digiriendo los datos pertinentes. Dentro de unos
cuantos segundos, se mostrard una vision de las estrellas requeridas en la
Ventana Celeste.

La visién es desde un punto del ecuador, y asi aparecerd la constelacion de
Orion colocada sobre un lateral, pero las tres estrellas del ‘cinturdn' seran
facilmente reconocibles.

Cerca de la parte inferior de la pantalla a la derecha, encontraras la estrella
brillante de Aldebarin, rodeada por el clmulo de estrellas, la Hiadas, de la
constelacién de Toro. A la izquierda del area barrida en la parte superior de
la pantalla, la estrella mas brillante del firmamento Sirio, se verd muy
pronto.
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7.3 Preparacion de una Imagen Prefijada

Para preparar un trazado de la disposicidn estelar de acuerdo con tus propios
pardmetros, usa la barra ESPACIADORA para pasar a través del mend hasta
encontrar en la linea de mensajes el de 'Datos Iniciales' y luego pulsa la tecla
marcada ENTER. Aparecera un cursor parpadeante sobre el primer ndmero de
la Ventana de Datos, que sera algo asi:

El cursor puede avanzarse de una cifra a la siguiente pulsando la barra
ESPACIADORA, o en la direccion opuesta usando la letra marcada DELETE.
Ademas de eso, puedes saltar al comienzo de cualquier linea pulsando la tecla
SHIFT y el nimero de la linea deseada, Sirnultaneamcnte. La cifra sefialada
por el cursor puede cambiarse usando las teclas numéricas, aunque algunos de
los datos exigirdn que les des una letra (en Lat y Long) 0 un signo + o - (en
Dec). Cuando hayas efectuado todos los cambios, validalos pulsando la tecla
ENTER. El ordenador comprobara las cifras para asegurarse que estan dentro
de las bandas permitidas (véase la explicacién mds abajo) y si encuentra un
error, hard que el cursor vuelva a sefialar a la linea que contiene el error ¥
esperard a que cambies ese dato. Un mensaje de aviso aparecera también.
Cuando ya sean correctos, esperara a tu comando siguiente. Si no estds muy
convencido de comprender lo que las diversas lineas en la Imagen de Datos
estan diciendo, aqui hay una breve explicacién,

Los primeros cuatro datos resefiados indican desde donde y cudndo estds
efectuando la observacién:

Lat La latitud del punto de observacion. El ordenador espera una cifra
entre 00200' y 89259, seguido de una N si es norte o de una S si es
sur,

Long La longitud del punto de observacion. Debera estar entre 00200' y

180200', o bien Este o bien Oeste.

GMT El tiempo en que se efectia la observacién. Debe expresarse como
Tiempo Medio de Greenwich (Tiempo Universal GMT) en formato
de reloj de 24 horas, o sea entre 00h 00' y 23h 59'.
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Date La Fecha de la observacién. Esta también debe expresarse en
términos del tiempo en Greenwich en la forma, dia/mes ambos
con dos digitos. e.g. el 12 de Febrero sera 01/02). El ordenador
comprobara fechas imposibles.,

Los siguientes dos datos fijan la direccion en que deseas mirar, en funcién de
un angulo por encima del horizonta, y de una direccién begun la brijula. Si
usas el 'trazado horizonte', el ordenador aceptara esos valores vy
automaticamente calculard la ascensidn recta (RA) y la declinacién (Dec)
pertinentes.

Alt Altitud, el angulo desde el horizonte hasta el centro de la
pantalla. Eso indica al ordenador a qué altura por encima del
horizonte desea mirar. Recuerda que la pantalla solo tiene 452 de
altura. Por lo tanto si quieres el horizonte situado abajo en la
pantalla, el centro de la pantalla debe colocarse a 232, El
ordenador aceptara un valor minimo de 23200' y un maximo de
90200'. La altitud de la Ventana Celeste trazada en cada momento
se muestra en el Indicador de Direccidn inferior.

Az Azimuth, la medida angular de la observacion con respecto al
norte. EL Azimuth se mide como un angulo en grados desde el
norte correspondiente, y en la direccion de las agujas del reloj.
Por lo tanto el norte es 000200, el este es 090200, el sur es
180200', y el oeste es 270200'. El ordenador espera un valor entre
000200' y 360200'. La 'Az' de la Ventana Celeste trazada en cada
momento se muestra sobre el Indicador de Direccidn superior.

., OBJETO DE
LA OBSERVACION

S
7
.'"\

Angulo de
NORTI Altitud
A lo de Azimuth
7 - 1

HORIZONTE | / =

A
OBSERVADOR #
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Los dltimos dos datos resefiados Ascension recta (RA) y Declinacién (Dec)
fijan la posicion del punto concreto de la esfera celeste que deseas observar.
Estas coordenadas pueden usarse en VEZ DE las dos previamente mencionadas
(Alt v Az), pero no son tan comodas. Si eliges el 'trazado ecuatorial', el
ordenador tomara la RA y la Dec de su tabla Y autornancamente caiculara la
Alt y Az. Eso se explica en la siguiente seccion, asi que no te preocupes de
fijar estos valores por ahora.

Una vez que hayas inscrito los datos, usa la barra ESPACIADORA para
moverte a través del men( hasta encontrar el 'Trazado segin Horizonte'. Y
pulsa ENTER. Este comando indica al ordenador que lea los datos de posicidn,
tiempo, fecha, altitud y azimuth de la Imagen de Datos; calcule la Ra y la
Dec; los muestre en la Ventana de Datos; y finalmente trace la vision
pertinente de las estrellas en la Ventana Celeste, y actualice los indicadores
de direccién. Cuando pulse ENTER, te preguntara el "'\lumero de pasos', pero
ignora esta peticién hasta que hayas leido la seccién 7.6, y ahora pulsa
simplemente ENTER por segunda vez.

Debieras ahora tener la parte del firmamento que has requerido. Eligiendo los
'Datos Imcmles‘ puedes teclear la informacion para hacer la observacion del
cielo segiin una direccidn diferente, desde una nueva pos'cidn, o en cualquier
otra fecha u hora que desees.

7.4 Trazado Controlado por Ordenador

A medida que has pasado por las diversas fases de la Linea de Mensajes,
usando la barra ESPACIADORA, habras notado la opcion de 'Trazado en
Tiempo Real'. 5i la eliges, pulsando ENTER, el ordenador tormara los datos de
tu tiempo local y de la posicion colocandolos en la Ventana de Datos, v luego
trazara la imagen del firmamento que en ese momento se observa desde esa
posicién. Continuard actualizando esa vision en intervalos de un minuto, hasta
que pulses por dos veces la tecla marcada ESC. Observa que la Alt y el Az
usado para el trazado en tiempo real seran aquellos que mas recientemente
incluiste en la Ventana de Datos. Observaras, que si tu tiempo local v la
fecha no son las mismas que el tiempo y la fecha en Greenwich, se hard un
calculo para determinar el GMT corriente.

Una opcidn adicional disponible en la linea de mensajes es la denominada
'Trazado Continuo'. Es esta opcion se comporta de la misma manera que el
'Trazado en Tiempo Real', pero comienza a partir del tiempo y lugar que
tecleaste en la Ventana de Datos, en lugar de hacerlo a tu propio tiempo y
lugar. Esto es (til para trazar una imagen en tiempo real desde otro punto de
la tierra, o correspondiente a otro tiempo o fecha.

7.5 Busqueda de Peculiaridades Estelares

Si quieres examinar una parte concreta del hrmamenta, por ejemplo una
determinada constelacidn, pero no sabes en qué direccién cae, busca las
coordenadas celestes en un almanaque o en el Apéndice | de este libro de
texto, e insértalas en la Ventana de Datos en las lineas 7 y 8:

RA La Ascension Recta del centro de la pantalla. RA es la 'longitud'
de una posicién en el cielo, y debe estar en la banda 00h00' a
23h59'.
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Dec La Declinacién del centro de la pantalla. Dec es la 'latitud' de una
posicién en el cielo, y debe estar en la banda -90200' a +90200".

La explicacién completa de la Ascensién Recta y la Declinacién puedes verla
en la seccion 2.2 del Programa Educativo.

Cuando hayas introducido estos datos, elige el 'Trazado Ecuatorial' en lugar
del 'Trazado seg(in Horizonte', luego usa por dos veces la tecla ENTER para
evitar la pregunta sobre el 'Nimero de pasos'. Eso le dice al ordenador que
trace la distribucion de estrellas usando las Coordenadas Ecuatoriales que has
introducido. Para hacer eso lee la RA y la Dec de la Ventana de Datos;
calcula la Alt y el Az correctos; los muestra en la Ventana de Datos, y
finalmente traza la dISPOEICLon de estrellas. Cuando estd completo el trazado,
el punto elegido por ti serd el que aparece en el centro de la pantalla.

Durante este proceso, es posible que uno de los dos mensajes de error
siguientes pueda aparecer en la Linea de Mensajes:

1) 'Punto bajo Horizonte' - eso significa que la posicién en el cielo que
deseas observar no es visible desde el lugar y tiempo que has
mencionado. Pulsa cualquier tecla para regresar al mend de opciones. 5i
deseas concretamente observar las estrellas que has elegido, debes
entonces fijar una nueva hora, fecha, o una nueva posicién de
observacién.

2) 'Punto Demasiado Bajo' - eso indica que el punto que has solicitado
observar es visible, pero estd demasiado cerca del horizonte para
poderlo trazar en el centro de la pantalla. Los datos verdaderos de
Azimuth y Altitud han sido incluidos en la Ventana de Datos, de manera
que puedes usar esas cifras para situar las coordenadas en el
firmamento real. Pulsa cualquier tecla, y el ordenador volverd a
calcular las coordenadas del punto situado directamente encima de la
posmmn escogida con el horizonte en la parte inferior de la pantalla.
Serds entonces capaz de observar el punto elegido, que caerd en alguna
parte entre el centro de la pantalla y el horizonte.

Recuerda que cuando se solicita un 'Trazado segin Horizonte' o uno
'‘Ecuatorial', las coordenadas mostradas en la Ventana de Datos son ajustadas.
En un 'Trazado Ecuatorial', la RA y la Dec se toman de la Ventana de Datos y
a partir de ellas se calcula la Alt y el Az.

Por otro lado, para un 'Trazado segin Horizonte' la Alt y el Az se toman
como datos de entrada y la RA y la Dec se calculan a partir de ellos. Por
tanto, para encontrar en qué direccién debe mirarse al firmamento real para
localizar un rasgo particular, es mejor traer ese rasgo a la pantalla usando (n
‘Trazado Ecuatorial', anotar el dato de la Alt y el Az que aparece en la
Ventana de Datos, y luego observar el cielo en esa direccion.

7.6 Preparacion de una Imagen Multi-Paso

El programa te permite preparar dos series de parametros cualesquiera y
moverte, paso a paso, entre ellos. Puedes aprovechar eso de muchas maneras.
Por ejemplo, puedes imaginarte a ti mismo estacionado en un punto y
explorando el cielo a medida que giras en un circulo; o puedes mirar en una
direccién prefijada y observar cémo la vision cambia durante un penodo de
tiempo. Puedes incluso combinar los cambios para vigilar cémo la vision
estelar se altera como si volaras en un aeroplano desde un lugar a otro.
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Para utilizar esta caracteristica, elige primero los 'Datos de Comienzo' y
teclea los datos para tu punto de observacion inicial. Luego elige los 'Datos
de Finalizacién' y usa la Ventana de Datos para teclear los parametros para
ese punto final. Observards que cuando recurres a esta rutina,
automAticamente escribe las cifras iguales a las del punto de comienzo hasta
que las alteres. Eso hace que sea una manera sencilla alterar justamente
cualquiera de las cifras, como el tiempo o el azimuth.

Cuando hayas introducido ambas series de cifras, elige el 'Trazado segin
Horizonte' y da el 'Nimero de pasos' que han de darse desde el punto de
comienzo hasta el punto de finalizacion. Puede usarse cualquier nimero de 0
a 99. El ordenador movera entonces la vision celeste desde un punto hasta el
otro, tal y como le ha solicitado, actualizando la Ventana de Datos a medida
que procede. El intervalo entre las escenas observadas sera aproximadamente
de 7 segundos.

Por ejemplo, elige la visién estelar hacia el sur (Az=180), y mirando hacia
arriba con angulo de 452, en el tiempo 22h00m del 12 de Enero, tecleando
esos datos cuando eliges 'Datos de Comienzo'. Luego pasa a los 'Datos de
Finalizacién' y simplemente cambia la fecha para que sea el 12 de Julio.
Finalmente elige el 'Trazado segun Horizonte' y teclea po”, ejemplo 6 y luego
ENTER cuando te pregunte el 'Nimero de pasos'. Eso hard que se trace una
vision estelar con direccién al sur, en intervalos mensuales, por un periodo de
seis meses.

7.7 Eleccion de Estrellas Concretas

Para hacer posible estudiar aisladamente las constelaciones, o para observar
estrellas de magnitud diferente, es posible activar o desactivar la
visualizacién de las estrellas. Para hacer eso elige el comando de 'Seleccién
de Estrellas’. Eso dejard la pantalla en claro y mostrard una tabla de
seleccién (la versién en disco carga un tiempo breve, porque carga esa tabla
desde la unidad de disco).

Esa tabla lista las 88 constelaciones por su cddigo de tres letras, mas otros
dos cddigos de 'TODAS' y 'MAGnitud'. Cada constelacién puede tratarse en
uno de esos dos mveles, u ocultarse completamente. Cuando se carga el
programa, todas las estrellas estan prefijadas al nivel 'l-activado'. Las tres
selecciones posibles son:

0 (Negro) Ninguna estrella en esa constelacion serd trazada.

1 (Azul) Aquellas estrellas de la constelacion que dan forma
caracteristica a la misma son las trazadas, pero no
las estrellas que hacen de 'Comparsas de fondo'.

2 (Rojo) Se trazaran todas las estrellas de esa constelacién.

Hay un cursor que aparece inicialmente en la esquina superior izquierda de la
tabla. Puedes moverlo por toda la tabla usando las teclas de flecha. Para
cambiar la opcién prefijada para cualquier constelacién, simplemente mueve
el cursor hasta ella y pulsa la tecla 0, | § 2, segiin desees. Para cambiar las
opciones fijadas para todas las constelaciones de una sola vez, coloca el
cursor sobre la palabra 'Todas', y pulsa 0, 1 6 2. Es muy (til si solamente
quieres que quede activa una constelacién; ya que puedes hacer que todas
queden ocultas, y luego mover el cursor hasta la constelacién deseada y hacer
que ésa sea activada. Los nombres de las constelaciones y sus codigos de tres
letras estdn incluidos en el Apéndice 1.
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La siguiente posibilidad de seleccién es el cddigo de 'MAGnitud' en la esquma
inferior derecha de la pantalla. Mueve el cursor sobre eso y pulsa 0, 1 & 2
como si fuera una constelacién. En lugar de hacer que se active o desactwe,
con eso haces que se genere el mensaje de 'Magnitud minima?' en la parte
inferior de la pantalla. La base de datos contiene estrellas en magnitud
descendente de hasta 5.5 apmximadamente (recuerda, que cuanto mayor es el
nimero de la magnitud, mas débil es el brillo de la estrella). El nimero  que tu
tecleas como respuesta a esta pregunta es la estrella de magnitud mas baja
que te gustana ver mostrada en pantalla, e.g. si tecleas un 'tres', no se
trazard ninguna estrella menos brillante que las de magnitud 3. Esta selec:cmn
funcionara en conjuncion con todas las otras instrucciones de trazado. Cuando
hayas tecleado el nimero escogido pulsa la tecla ENTER para volver a la
tabla.

Una vez hayas completado el proceso de seleccion, pulsa de nuevo ENTER
para volver a la pantalla normal. Todavia queda una posibilidad de seleccién
final: cuando vuelves a la pantalla principal, el ordenador corsnprueba la
posicién del cursor en la tabla de constelaciones. Entonces automaticamente
acepta los datos de la RA y la Dec de esa constelacion y la muestra en la
Ventana de Datos. Si deseas que muestre esa constelacmn, te basta citar el
'Trazado Ecuatorial', y si es visible desde tu posicién de observacion, lo
trazara en el centro de la pantalla junto con el nombre de la constelacién
para recordarte cual es la que has elegido.

Esta facilidad de "Conmutacién" genera un riesgo: es posible que el drea del
firmamento que indiques sea trazada no contenga ninguna estrella "puesta en
active". Para decirte que ese problema ha aparecido, el ordenador mostrara
el mensaje 'Ninguna Estrella Trazada'. Deberas comprobar si has escrito en la
Ventana de Datos correctamente. Quizds pediste un 'Trazado segin
Horizonte' en lugar de uno con Coordenadas Ecuatoriales. También puedes
usar la opcidn de 'Visidn Completa’ explicada en la seccién 7.9 para cancelar
la 'ocultacién/exhibicion' y mostrar la escena completa.

Los grupos de diferente magnitud pueden identificarse en la pantalla en
alguna medida. Las estrellas trazadas como un (nico punto son menores que
la magnitud 3.25; las siguientes mayores son hasta de magnitud 1.5, y las de
tamafio mas grande son las que sobrepasan la magnitud 1.5

Si simplemente deseas saber el aspecto que las diversas constelaciones
tienen, puede que te sea mas facil usar la unidad de 'Seleccién de
Constelaciones' del Programa Educativo.

7.8 Uso del Cursor

Cuando se ha trazado una visién estelar puedes generar un pequefio cursor en
forma de cruz, eligiendo el comando de 'Modo de Cursor'. Dicha cruz
aparecerd en el centro de la pantalla. Muévela alrededor usando las teclas de
flechas. Pulsando simultineamente la tecla de turno SHIFT y una de flecha se
movera hasta el borde de la pantalla en la direccién pertinente, mientras se
pulsa COPY hara que regrese al centro de la pantalla.
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Cuando hayas movido el cursor a una posicién pulsa ENTER y el ordenador
volvera a trazar la escena estelar con la nueva posicién del cursor como
centro de la pantalla. Antes de hacer eso, obviamente tiene que volver a
calcular las cifras en la parte derecha de la Imagen de Datos. Pulsando
ENTER es la (nica manera de escapar de la rutina del cursor, y por tanto si
no quieres que cambie la imagen en pantalla, asegirate que mueves el cursor
de nuevo al centro de la pantalla antes de pulsar ENTER.

7.9 Rellenado de la Pantalla

Una vez que una escena estelar ha sido mostrada, es posible trazar todas las
otras estrellas visibles que son mas brillantes que la magnitud preceptuada
como corriente, sin tener en cuenta la manera en que las constelaciones
individuales estan prefijadas en cuanto a 'Ocultacién/Exhibicién’. Por
ejemplo, si quitas todas excepto Escorpio, puedes trazar Escorpio por si
mismo, y cuando esté mostrada en pantalla, puedes rellenarla con todas las
estrellas que le rodean si eliges la opcién de 'Visién Completa', Esto también
puede usarse para affadir las estrellas de segundo nivel a una constelacidn, si
ha sido trazada Gnicamente con las estrellas principales.

Para invertir el proceso, elige el 'Trazado seg(in Horizonte' o bien el 'Trazado
Ecuatorial' y pulsa ENTER de nuevo sin cambiar la Ventana de Datos.

7.10 Copias por Impresora

Para producir una copia en papel de la imagen corriente en pantalla, con tu
impresora Amstrad DMP1, elige en el meni la 'Copia a Impresora'. Recuerda
que para elegir una opcidn en el mend, usas la barra ESPACIADORA para
situarte encima de la opcién y luego pulsas ENTER para que quede validada.

AVISO: no elijas esta opcién a no ser que tengas la impresora conectada y en
marcha, o el programa simplemente se detendra.
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RESUMEN DE COMANDOS

Vista Completa- Vuelve a trazar la escena observada con todas
las constelaciones puestas al modo '2', con las
estrellas limitadas a la magnitud seleccionada.

Dibujo continuo- Muestra visiones del firmamento a intervalos de
un minuto comenzando a partir del tiempo y
lugar reflejado en la Imagen de Datos.

Copiar a Impresora- Calca la escena corriente sobre la impresora
DMP1 Amstrad.
Modo Cursor- Elige un pequefio cursor de cruz, y vuelve a

trazar la imagen centrada en la posicién ocupada
por el cursor cuando se pulsé ENTER.

Dibujar Ecuador- Traza la imagen usando la RA y la Dec de la
Imagen de Datos.

Finalizar Datos- Revisa la Ventana de Datos para el trazado final
en una vision multi-paso.

Dibujar Horizonte- Traza la imagen usando la Alt y el Az de la
Imagen de Datos.

Dibujar Hora Real- Traza la escena observada en el firmamento a
partir de tu latitud y longitud y actualizada con
intervalos de tiempo real de un minuto.

Seleccién estrellas- Presenta un mend para elegir las constelaciones
y para prefijar la magnitud de las estrellas que
quedaran ocultas/exhibidas.

Iniciar Datos- Revisa la Imagen de Datos para el siguiente
trazado en pantalla.

7.11 Exactitud

La exactitud de la imagen trazada en pantalla estd limitada por el tamafio de
los puntos graficos que el ordenador puede definir. Eso limita la exactitud en
la mayoria de los casos a, mas o menos, medio grado aproximadamente. Las
ecuaciones utilizadas para trazar la posicién de las estrellas son bastantes
faciles y directas, pero es una tarea compleja implementarlas en cédigo
maquina. Estan listadas en el Apéndice 2 por si te interesan.
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APENDICE 1

Catalogo de Constelaciones

NOTAS:

1

Las constelaciones estdn listadas en orden alfabético, con el cédigo
estindar de tres letras reflejados en la parte derecha. Las 48
constelaciones primitivamente enunciadas por Tolomeo estan marcadas
con un asterisco (¥). La ascensidn recta aproximada y la declinacién del
centro de cada constelacién también se reflejan.

2) Todas las estrellas incluidas en la base de datos del Programa de
Aplicaciones estdn listadas por la constelacién a la que pertenecen
usando las letras de Bayer o el nimero de Flamsteed. Aquellas estrellas
que no tienen ni uno ni otro, estan identificadas segin el nimero de
'Catélogo de Estrellas brillantes de Llaves' y estan marcadas con el (').

3) Dentro de cada constelacién, las estrellas aparecen seg(n el orden de
ascension recta.

k)  Las estrellas marcadas en negrita son aquéllas que determinan la forma
caracteristica de cada constelacién, y pueden exhibirse separadamente
utilizando el Programa de Aplicaciones.

ANDROMEDA * RA = 1h, Dec = + 35° And

ohixpa220pRn157 edCvunoPEwv5ly' 645 62

ANTLIA RA = 10h 30m, Dec = -32° Ant

€01 4086" ar

APUSRA = 16h, Dec = -79° Aps

Bax'd" L

AQUARIUS * RA = 22h 30m, Dec = - 8° . Agqr

e3uv18PEa 04Tyt B oun#681h08688 ¢y yy’98998924 w106

AQUILA *RA = 19h 30m, Dec = 0° Aql

€125 20031836 uinyan 7575 pOp69T1

ARA*RA = 17h, Dec = —-52° Ara

nie'pydaud

ARIES * RA = 2h 30m, Dec = +20° Ari

fav3541002999 ¢

AURIGA * RA = 5h 30m, Dec = +40° Aur

tebnuakyoviopBaxny' vy 6366

BOOTES * RA = 14h 30m, Dec = +30° Boo

ruq5l2T|0'5299‘dm 45361'18022py033L(5477')C(5478") 34 ey

45du'v'o
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CAELUM RA = 4h 30m, Dec = -37°
dap

CAMELOPARDUS RA = 6h, Dec= + 70°
1009’ 1035’ 1040’ 1105" 1155 y 1270' 1327' 14« 7 p 1686'36 2209’
2401' 43 2527° 3075 4084"

CANCER * RA = 8h 30m, Dec = +20°
Prnydrac'zE

CANES VENATICIRA = 13h, Dec = +40°
364783 BYa’14205110°

CANISMAJOR *RA = Th, Dec = -25°
tp2305 AE'2392 E2viviaxbo' oo’ yd 2Ty

CANISMINOR * RA = Th 30m, Dec = +5°
pyballl

CAPRICORNUS *RA = 21h, Dec = —20°
a'dPryw2002481101536ydp

CARINA *(Partof Ptolemy’s “ARGO NAVIS") RA = 8h, Dec = —58°
@2435' 2513’ 2554' 2683’ 2934' x3153" £ 3457" 3498 3571" 3582

3643’ a 3663’ $3696' 13821 R3825' 1 v w4050’ 4102' 4114" 4140’
4159' 01 4257" 4337'

CASSIOPEIA *RA = 1h, Dec = +60°
8752'49013 ofpnLaon233 yubpdy40£501 743

CENTAURUS * RA = 13h 30m, Dec = —50°
4350 114466’ 4511' 4522' 4537’ 4546' 4600" 4618’ dp 04748’
Ty 4874’ 4888’ 4889’ £ 5006’ 15035' 5089' £5134’ 15171 2vpl
5241' guv' v’ Py 05358 5378 na' @’ 5471 5485 5558 »

CEPHEUS *RA = 22h, Dec = +70°
aP911pv13:201924L1e8546'5313008748' 18952'y

CETUS*RA = 1h30m, Dec = ~78° " _
271118’ B? 201048500’ 1513 xLuE' 6700E 0v 753 dynphaddx

CHAMAELEON RA = 10h 30m, Dec = — 78" .

alnyd’p

CIRCINUS RA = 14h 30m, Dec = —65"
apy

COLUMBA RA = 6h, Dec = —-35°
osafynxd

STAR WATCHER

Cae

Cam

Cne

CVn

CMa

CMi

Cap

Car

Cas

Cen

Cep

Cet

Cha

Col
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COMA BERENICES RA = 13h, Dec = +22° Com
12y2324318

CORONA AUSTRALIS * RA = 19h, Dec = —40° CrA
0n'yap

CORONA BOREALIS * RA = 15h 30m, Dec = +30° CrB
pOaydxeTt

CORVUS *RA = 12h 30m, Dec = —20° Crv
aeydnp

CRATER *RA = 11h 30m, Dec = - 15° Crt
afdydtn

CRUX AUSTRALIS RA = 12h 30m, Dec = —60° Cru
6'ndlea'a’ypp'

CYGNUS * RA = 20h 30m, Dec = +40° Cyg
1 B8OT495' 16(7503') 16(7504') 1557589’ 128 330' 0’ Py 394149
a52¢1558023' v59E61(8085) 61 (8086') L 1ov6971 T4 75"

DELPHINUS * RA = 20h 30m, Dec = +10° Del
efprady’

DORADO RA = 5h, Dec = -60° Dor
yaRLOBOV

DRACO*RA = 17h, Dec = +65° Dra
37514126 1.3 4646" » 8 10 @ 5552’ 5589 15886’ 5960 8y 15

6237 LBV V27w 35Ey369x39500vd10e73

EQUULEUS *RA = 21h, Dec = +5° Equ
yha

ERIDANUS *RA = 4h, Dec = —30° Eri
alx?xu’r’qsvs'e'ezﬁgmooa' 17e°201106' 524 1v*1195' y35

0'0°411367' E43v' v’ v5354 pw B

FORNAXRA = 3h, Dec = —-30° For
vurpad

GEMINI*RA = Th, Dec = +25° Gem
Inpuvye30EOwET48510010a(2890') (2891 )vaxpBlady

GRUSRA = 22h 30m, Dec = —45° Gru
yhavd'd*PeB8685 L0

HERCULES * RA = 17h, Dec = +30° Her
1ndTYwPod2in5153e5960a’ dn6452' 720184 puB90EVI3 06791
102109110111

Pag. 38 STAR WATCHER

HOROLOGIUM RA = 3h 30m, Dec = —50°
MRu977 e

HYDRA *RA = 11h 30m, Dec = —-15°
3314'606112ep14£0a3808' 3834 1xv' 3923 v’ hpddvy'Eo
4532' By 47 %5256 58

HYDRUSRA = 2h 30m, Dec = - 70°
Brnadupedy

INDUS RA = 21h, Dec = —60°
anpbode

LACERTA RA = 22h 30m, Dec = +45°
8485'1P56a 108626 11138726’

LEO*RA =11h, Dec = +45°
whEopeRpunn3laly'y* 0515354586000 portv93p95

LEO MINOR RA = 10h, Dec = +35°
10192021 337414246

LEPUS * RA = 5h 30m, Dec = —20°
etpxAfayldnl72180

LIBRA *RA = 15h 30m, Dec = —15°
5390'a' @®E2 16001 P3Tyv T B 4849

LUPUS * RA = 15h, Dec = —40°
1t'P00a5495 opAxL12pd o' e y5784' wynb

LYNXRA = 8h, Dec = +50°
21524 2999'27 31343579 3612' 36 38

LYRA *RA = 19h, Dec = +35°
ral'7064' BO*Ryino

MENSA RA = 6h, Dec = - 75"
nya

MICROSCOPIUMRA = 21h, Dec = -35°
iyLed’

MONOCEROS RA = Th, Dec =0°
y7810132395'15182534'200625a27C

MUSCA RA = 12h 30m, Dec = -70°
heyafon

NORMA RA = 16h, Dec = —50°
5798 dxny’e
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Hya

Hyi

Ind

Lac

LMi

Lep

Lib

Lup

Lyn

Lyr

Men

Mic

Mon

Mus
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OCTANSRA = 21h, Dec = —85°
Blidygoavepr

OPHIUCHUS *RA = 17h, Dec = 0°
ey hpwl6196'201x30M 504406493 45058 By v6768707274 6985’

ORION * RA = 5h 30m, Dec = 0°
mrinto' 280 n® 1116 0f 1222917325 (1852') 6 (1851') ¢' A 1890
1891' 1ep 0L (1948') L (1949 ) ny' a60uy® vE T4

PAVORA = 20h, Dec = —65°
natiixedaPoy

PEGASUS * RA = 23h, Dec = +20°
125e9%1416171031 38 EpPas55591uvT70¢82yyy

PERSEUS * RA = 3h 30m, Dec = +40°
$4641' 140016124 yo 12901029 oydovieEr48 54581533’

PHOENIX RA = 1h, Dec = —50°
18959 exal' umPulydyo

PICTOR RA = 6h, Dec = —50°
15 1856' By 2049’ d a

PISCES *RA = Oh 30m, Dec = +15°
Pyx0122027w303341064eytL89vI4yvota

PISCES AUSTRINUS * RA = 22h 30m, Dec = —30°
tphfeydaBi32

PUPPIS * (Part of Ptolemy’s “ARGO NAVIS”) RA = Th 30m, Dec = —35°

V2518 12591' 2666' 2740 2748’ 10 2906’ 2937 2948' R33017' 4
3037 0£3055' 3080° 3084 3090" 113113’ V3131’ Lo 163225’
203243’ 3270 3282

PYXIS RA = 9h, Dec = —30°
3315 Bayt

RETICULUM RA = 4h, Dec = —-60°
wPpoaey

SAGITTA *RA = 19h 30m, Dec = +15°
afd9y

SAGITTARIUS * RA = 19h, Dec = —30°
XWyundehooE Cornddo'vp' 752545556 7552 161 0" 62

SCORPIUS *RA = 17h, Dec = —30°
ondLp o' w?v6077 06143 16166 epn' n? 2 nu 6546’ Hxr' 6630
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Oph

Ori

Pav

Peg

Per

Phe

Pic

Psc

PsA

Pup

Pyx

Ret

Sge

Sgr

Sco

SCULPTOR RA = Oh 30m, —30°
yBudbane

SCUTUM RA = 18h 30m, Dec = —10°
yadepR

SERPENS*

-Serpens Caput; RA = 15h 30m, Dec = +10°
3t'daPhrrpeyo

-Serpens Cauda; RA = 18h, Dec = -5°
vEon 600"

SEXTANSRA = 10h, Dec = -5°
aed

TAURUS * RA = 4h 30m, Dec = +20°
0551017192920231n27).v371279' 4344148757663 x68vT710'c6%p
88a901971p1151195130136

TELSCOPIUM RA = 19h, Dec = —50°
€6819 alhive

TRIANGULUM * RA = 2h, Dec = +30°
490’ apy1214

TRIANGULUM AUSTRALE RA = 16h, Dec = —65°
vefdla

TUCANARA = Oh, Dec = —65°
adyelp')iin

URSAMAJOR *RA = 11h, Dec = +55°
3182 010x 1502230 24 263881’ vAp 4072’ 36374181 4191’
47BayEv5561yyd74¢78L(5054') ¢ (5055') 805085

URSA MINOR *RA = 15h, Dec = +80°
ad5p5691'yL19ned

VELA * (Part of Ptolemy’s “ARGO NAVIS”) RA = 9h 30m, Dec = —50°
' ¥# 3426’ 03445' 3477' 53487 3591' 3614’ hxy N 3836 ¢
4023' 4074’ 4080 4143' 4167 4180' p 4293’

VIRGO *RA = 13h 30m, Dec = —5°
vBron16yv(4825')y(4826') v (4828')pd*wdeBo61ab8T0T8E
8289vx11.5392' ¢ 109110

VOLANS RA = 8h, Dec = -70°
1y'y*8Lepa

VULPECULA RA = 20h, Dec = +25°
al101524293233
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Sel

Set

Sex

Tau

Tel

TrA
Tuc

UMa

UMi

Vel

Vir

Vol

Vul
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ALGUNOS DE LOS NOMBRES DE CONSTELACIONES

Nombre Latino

Antlia

Apus
Aquarius
Aquila

Ara

Aries

Argo Navis
Auriga
Bootes
Caelum
Camelopardus
Cancer
Canes Venatici
Canis Major
Canis Minor
Carina
Centaurus
Cetus
Circinus
Columba
Coma Berenices
Corvus
Crater
Crux Australis
Cygnus
Delphinus
Doradus
Draco
Equuleus
Eridanus
Fornax
Gemini
Grus
Horologium
Hydra
Hydrus
Indus
Lacerta
Leo Minor
Lepus
Libra
Lupus
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Nombre Espafiol

Méquina neumdtica
Pdjaro del Paraiso
Anfora

Aguila

Altar

Carnero

Navio Argo
Cochero

Boyero

Buril

Jirafa

Cangrejo

Lebreles

Perro Mayor
Perro Menor
Quilla

Centauro

Ballena

Compds

Paloma

Cabellera de Berenices
Cuervo

Copa

Cruz del Sur
Cisne

Delfin

Dorado (Pez Espada)
Dragén

Cabillo

Eridano (El rio)
Horno Quimico
Gemelos

Grulla

Reloj

Hidra Hembra
Hidra Macho (Culebra)
Indio

Lagarto

Leon Menor
Liebre

Balanza

Lobo

Abreviatura

Ant.
Aps.
Agr.
Agl.
Ara.
Ari.
Arg.
Aur
Boo.
Cae.
Cam.
Can.
CvVn.
CMa.
CMi.
Car.
Cen.
Cet.
Cir.
Col.
Com.
Crv.
Crt.
Cru.
Cyg.
Del.
Dor.
Dra.
Equ.
Eri.
For.
Gem.
Gru.
Hor.
Hya.
Hys.
Ind.
Lac.
Lmir,
Lep.
Lib.
Lup.

STAR WATCHER

Nombre Latino Nombre Espafiol Abreviatura
Lynx Lince
Lyra Lira t;?
Mensa Mesa Men.
Monoceros Unicornio Mon.
Musca Mosca Mus.
Norma Escuadra Nor.
Octgns Octante Oct.
Ophiuchus Ofiuco (Serpentario) Oph.
Orion Cazador Ori.
Phoenix Fénix Phe.
Plcto_r Cabellete del pintor Pic.
Puppls Popa Pup.
Pyxis Brdjula Pyx.
Ret_lculum Gradilla Ret.
Sagitta Flecha Sag.
Sculptor Escultor Scl.
Scutum Escudo de Sovieski Sct.
Serpens Serpiente Ser.
Sextans Sextante Sex.
Taurus Toro Tau.
Tucana Tucén Tuc.
Ursa Major Osa Mayor UMa.
Ursa Minor Osa Menor UMi.
Vela Velas Vel.
Volans Pez Volador Vol.
Vulpecula Zorra Vul.
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NOMBRES DE LAS ESTRELLAS MAS BRILLANTES

Nombre Magnitud  Tipo Nombre

Popular Aparente Espectral Técnico
Acamar 2.91 A5 6! Eridani
- Double Star 442 Al 6° Eridani
Achernar 0.51 B3 a Eridani
Achird 3.44 GO n Cassiopeiae
Acrux 1.58 B0.5  a! CrucisAustrali
- Double Star 2.09 B1 a” Crucis Australi
Acubens 4.25 A3 a Caneri
Adhafera 3.44 FO L Leonis
Adhara 1.48 B2 ¢  Canis Majoris
Agena 0.63 B1 f Centauri

Ain 3.54 Ko ¢ Tauri

Aladfar 4.39 B2 1 Lyrae
Alamak 2.14 K3  y' Andromedae
Al Azah - por favor consulta Azha

Albaldah 2.89 F2 n  Sagittarii
Albali 3.1 Al € Aquarii
Albireo 3.07 K3 p Cygni

Alcor 4.01 A5 80 Ursae Majoris
Alcyone 2.86 B7 n  Tauri

Al Dhanab 217 M5 p  Gruis
Aldebaran 0.86 K5 a Tauri
Alderamin 2.44 A7 a Cephi
Aldhibah 3.17 B6 ¢ Draconis
Aldhibain 2.1 G8  n Draconis
AlFurud- por favor consulta Phurad

Algeiba 1.99 KO y' Leonis
-Double Star 1.90 G7 ¥ Leonis
Algenib 2.84 B2 ,  Pegasi
Algenubi- por favor consulta Asad Australis

Al Gieda 4.24 G3 a' Capricorni

- Double Star 3.57 G9 a” Capricorni
Algjebbah 3.36 Bl n  Orionis

Algol 2.06 B8 [ Persei
Algorab - por favor consulta Algorel

Algorel 2.95 B9 6 Corvi

Alheka 3.00 B2 ¢ Tauri

Alhena 1.93 AD v Geminorum
Alhes- por favor consulta Alkes

Alifa 4.32 A3 ¢ Ursae Minoris
Alioth 1.79 A0 ¢ Ursae Majoris
Alkaffaljidhina  3.47 A2 vy Ceti

Alkafzah 3.7 Ko ¥ Ursae Majoris
Alkaid 1.87 B3 n  Ursae Majoris
Alkalurops 4.31 Fo u' Bootis

Alkes 4.08 Ko a Crateris
Alkhiba 4.02 F2 a Corvi
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Coordenadas
RA Dec
02h 58m -40° 22
02h 58m -40°22'
01h37m -57°19'
00h 49m 57°49'
12h 26m -63°00'
12h 26m -63°00"
08h 58m 11°51"
10h 17m 23°25'
06h 58m -28°57
14h 02m -60° 18’
04h 29m 19°11'
19h 14m 39°09'
02h02m 42°14'
19h 09m -21°03'
20h 48m -09°30'
19h 30m 27°55'
13h 25m 55°05"
03h 46m 24703’
22h 42m -46° 58’
04h 35m 16°29'
21h 18m 62°31'
17h09m 65°43°
16h 24m 61°33
10h 19m 19°56'
10h 19m 19°56'
00h 12m 15°05°
20h 18m -12°31°
20h 18m -12°33'
05h 24m -02° 24’
03h07Tm 40°53’
12h 30m -16°31°
05h 38m 21°09'
06h 37m 16725’
15h 44m 77°48'
12h 53m 56°03'
02h43m 03714’
11h46m 47°47
13h47m 49°24'
15h 24m 37°23°
11h 00m -18°18’
12h 08m -24° 44’

STAR WATCHER

Almaak and Almach - por favor consulta Alamak

Alnair 1.76 BT «
Alnasr 2.97 KO v
Al Nath 1.65 BT §
Alnilam 1.70 B0 ¢
Alnitak 1.77 095 €
-Double Star 4.21 B3 ¢
Alniyat 2.89 Bl o
Alpha Centauri 0.33 32 i
-Double Star 1.70 Ki g?
Alphard 1.98 K3 @
Alphekka 2.23 A0«
Alpheratz - por favor consulta Sirrah
Alpherg 3.62 G8 g
Alphirk 323 B2 f
Alrai 3.21 Kl vy
Alrakis 4.68 KO o

Gruis
Sagittarii
Tauri
Orionis
Orionis
Orionis
Scorpii
Centauri
Centauri
Hydrae
Coronae Borealis

Piscium
Cephei
Cephei
Draconis

AlRijil - por favor consulta Alpha Centauri

Al Rischa 3.79 A2 «
Alsafi - por favor consulta Alakaris

Alshain 3.7 G8 B
AlSuhailal Wazn 224 K4 &
Altair 0.77 AT
Al Tarf 3.52 K4 g
Alterf 4.31 K5 &
Althalimain 3.44 B85 &
Aludra 2.46 B5 ¢
Alula Australis 3.79 GO0 k&
Alula Borealis 3.48 K3 v
Alwaid 2.77 G2 B
Al Wasat - por favor consulta Wasat
Alya 4.06 A5 ¢
Alzirr 3.36 F5 &
Ancha 4.16 G8
Angetenar 3.69 M3 1
Ankaa 2.39 KO «a
Antares 0.92 M15 «
Arcturus -0.06 K2 «
Arich 2.75 FoO v
Arkab 3.93 B8 1
Arneb 2.58 FO  «
Asad Australis 2.99 Gl ¢
Ascella 2.61 A2
Asellus 4.05 F7T 8
Asellus Australis 3,94 KO &
Asellus Borealis 4,66 Al vy
Asmidiske 3.34 G3
Aspidiske - por favor consulta a Tureis
At! 3.83 B1 0
Atik 2.85 Bl it
Atlas 3.63 B8 27

STAR WATCHER

Piscium

Aquilae
Velae
Aquilae
Caneri

Leonis
Aquilae
Canis Majoris
Ursae Majoris
Ursae Majoris
Draconis

Serpentis
Geminorum
Aquarii
Eridani
Phoenicis
Scorpii
Bootis
Virginis
Sagittarii
Leporis
Leonis
Sagittarii
Bootis
Cancri
Cancri
Puppis

Persei
Persei
Tauri

22h07m
18h 05m
05h 25m
05h 35m
05h 40m
05h 40m
16h21m
14h 38m
14h 38m
09h 27m
15h 34m

01h31m
21h 29m
23h 39m
19h 32m

02h 02m

19h 54m
09h 07m
19h 50m
08h17m
09h 32m
19h 06m
07h 23m
11h 18m
11h 18m
17h 30m

18h 55m
06h 45m

22h17m

03h 20m
00h 25m
16h 28m
14h 15m
12h 42m
19h 23m
05h 32m
09h 45m
19h 02m
14h 25m
08h 45m
08h43m
07h49m

03h 44m
03h 54m
03h 49m

47703
-30° 26
28° 36’
-01°13°
-01°57"
-01°57
-25° 36’
-60° 46
-60° 46
-08° 35"
26°46"

15°21
70734
77°38'
69° 40"

02746’

06° 22
-43°22
08749
09°11'
22°58'
-04° 53"
-29°16'
31°32
33706
52°19'

04° 11"
12°54'
-07°47
-21°45°
-42° 24’
-26° 24"
19°16°
-01°27"
-44° 28"
-17°50°
23°51'
-29° 54’
51°51
18°09°
21728’
-24°52
a2 17T
31°53
24703
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Atria 193 K2 «a Trianguli Australe
Avoir 197 K3 ¢ Carinae
Azelfafage 467 B3 a' Cygni

Azha 389 K1 n Eridani
Baten Kaitos 373 K2 [ Ceti

Baten Kaitos Shemali 3.56 K2 1 Ceti

Beid 404 F2 o' Eridani
Bellatrix 164 B2 y Orionis
Benetnasch - por favor consulta a Alkais

Betelgeuse 050 M2 a Orionis
Biham 353 A2 8 Pegasi

Botein 4.35 K2 b Arietis
Canopus -072 F0 a Carinae
Capella 0.05 GB a Aurigae
Castor 1.58 A5 a Geminorum
-Double Star 159 Al a Geminorum
Cebalrai - por favor consulta a Cheleb

Chaph 226 F2 f Cassiopeiae
Chara 426 GO B Canum Venaticorum
Cheleb 277 K2 f Ophiuchi
Choo 295 B3 a Arae

Chort 334 A2 6 Leonis

Cih - por favor consulta a Tsih )

Cor Caroli 2 B9.5 a° Canum Venaticorum
Cujam 457 A0 w Herculis
Dabih 3.08 KO Capricorni
Deneb 126 A2 a Cygni
Denebalchedi - por favor consulta a Deneb al Giedi
Deneb al Giedi 287 A5 o Capricorni
Denebola 214 A3 B Leonis
Dhanab 3.01 B8 vy Gruis
Dheneb 299 A0 T Aquilae
Diphda 202 K1 B Ceti

Dschubba 234 B05 & Scorpii
Dubhe 1.81 KO0 a UrsaeMajoris
Dziban 458 F5 1y Draconis
Dzuba - por favor consulta Dschubba

Edasich 329 K2  Draconis
Electra 370 B6 17 Taur

*El Kophrah - por favor consulta Al Kafzah
ElNath - por favor consulta Al Nath

Eltamin 221 K5 y Draconis
Enif 231 K2 ¢ Pegasi
Formalhaut 1.19 A3 a PisciAustrinus
Gamma - por favor cnnsuita Al hekka

Garnet Star Cephei
Giansar 3 84 Draconis
Giedi - por favor consulta Al Gueda

Gienah 246 KO € Cygni

Girtab 239 Bl5 x Scorpii
Gomeisa 291 B7 B CanisMinoris
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16h47m  -69°00°
08h22m  -59°27'
21h42m 51°11'
02h56m  -08°53"
01h51lm  .10°20"
00h19m  -08°49’
04h 12m -06°50'
05h 24m 06°20"
05h 54m 07°24'
22h 10m 06°12
03h12m 19°44'
06h24m  .52°41’
05h 15m 45°59'
07h34m 31°56'
07h 34m 31°56°
00h 08m 59°03
12h 34m 41°21'
17Th43m 04° 34
17h32m -49°53'
11h 14m 15° 26’
12h 55m 38°25'
16h 30m 14°02'
20h 20m -14°50'
20h41m 45°13'
21h47Tm -16°08’
11h48m 14°40'
21h 54m -37°22'
19h 05m 13°50'
00h43m  -18°05
15h 59m -22°34°
11h 03m 61°51'
17h 42m 72°09'
15h 25m 58°58'
03h43m 24°07
17h 56m 51°29’
21h43m 09°48'
22h57m  -29°43'
21h43m 5842
11h31m 69° 20"
20h 46m 33°54'
17h41m -39°01'
07h 26m 08°19°
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Graffias
- Double Star

Hadar - por favor consulta Agena

Hamal

Han

Hassaleh
Hatysa

Heka

Heze

Homan
Hyadum

[zar

Jabbah

Jabhat al Akrab
Juza

Kaus Australis
Kaus Borealis
Kaus Meridionalis
Keid

KeKouan

Kerb
Khambalia

262 BO5
4.92 B2
200 K2
257 095
269 K3
2.76 09
3.39 08
3.37 A3
3.40 B85
363 KO
237 KO
400 A0/B2
3.96 B1
375 K2
1.81 AD
280 K2
2.1 K2
443 Kl
2.68 B2
395 G4
4.52 A0

N L el = i~

gE<m

ATg O > m

Scorpii

- Scorpii

Arietis
Ophiuchi
Aurigae
Orionis
Orionis
Virginis
Pegasi
Tauri
Bootis
Scorpii
Scorpii
Draconis
Sagittarii
Sagittarii
Sagittarii
Eridani
Lupi
Persei
Virginis

Kiffa Australis - por favor consulta Zubenelgenubi
Kiffa Borealis - por favor consulta Zubenelcheinale

Kocab
Koo She
Kornephoros
Kraz
Kurdah
Kursa
Lesath
Maia
Marfak
Marfik
Markab
Markeb
Masym
Matar
Mebsuta
Megrez
Mekbuda
Men
Menkar
Menkarlina
Menkent
Menkib
Merak
Merope
Mesartim

- Double Star
Miaplacidus
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2.04
1.95
2.78
2.65
4.29
2.79
211
3.88
4.33
3.82
2.50
245
441
2.95
3.00
3.31
3.79
2.30
2.54
1.86
2.17
4.04
2.37
4.18
4.68
4.59
1.67

K4
A0
G8

Th—d £ mmu‘ﬂ‘%'@ﬂ RyTONmM O >x Qg >0t TRUINMTRTE O T

Ursae Minoris
Velae
Herculis
Corvi

Cephei
Eridani
Scorpii

Tauri
Cassiopeiae
Ophiuchi
Pegasi

Velae
Herculis
Pegasi
Geminorum
Ursae Majoris
Geminorum
Lupi

Ceti

Aurigae
Centauri
Persei

Ursae Majoris
Tauri

Arietis
Arietis
Carinae

16h 04m
16h 04m

02h 06m
16h 30m
04h5Tm
05h 35m
05h 35m
13h 35m
22h41m
04h 20m
14h44m
16h 12m
16h07m
17h 54m
18h 23m
18h27m
18h 20m
04h 15m
14h 59m
02h 54m
14h 19m

14h51m
08h 44m
16h 29m
12h 34m
22h 04m
05h07Tm
17h 30m
03h 46m
01h1lm
16h31m
23h04m
09h 22m
17h31m
22h42m
06h 43m
12h 15m
07Th04m
14h42m
03h01m
05h 58m
12h41m
03h 59m
11h01lm
03h46m
01h 54m
01h 54m
09h 13m

-19° 45
-19°45°

23°23
-10° 32’
33710
-05° 55
09° 56"
-00° 36"
10°50"
15° 38’
27° 09’
-19°28°
-20°40'
56°52"
-34°24'
-25°26'
-29°50
-07°39°
-43°08'
52°46'
-13°22'

74° 14
-54°39'
21°32'
-23°24'
64°38°
-05°06'
-37°14'
24722
55709
01°59'
15°07
-54° 56"
26°07
30°08'
25°09°
57°08'
20°34'
-47°23'
04°01’
44°57'
-48°52'
35747
5628’
23°57
19°18'
19°18'
-69°39'

Pag. 47



Minelauva
Mimosa
Minkar
Mintaka

- Double Star
Mira

Mirach
Mirphak
Mirzam
Misam
Mizar

- Double Star
Muliphen
Muscida

338 M3

1.28  BO5
2.59 B8

223 095
6.85 B2
2to10 M5.5
202 Mo
1.80 F5

1.96 Bl

3.80 KO

205 A2

395 Al

411 B8

336 G4

i
o

Virginis
Crueis Australi
Corvi

Orionis
Orionis

Ceti
Andromedae
Persei

Canis Majoris
Persei

Ursae Majoris
Ursae Majoris
Canis Majoris
Ursae Majoris

Muthallah - por favor consulta Rasalmothallah
Naos - por favor consulta Sudai Hadar

Nashira 3.68 FO v Capricorni
Nekkar 350 G8 [} Bootis
Nembus 404 B3 v Persei

Nihal 281 G5 [} Leporis
Nunki 212 B25 o Sagttarn
Nusakan 368  FO [} Coronae Borealis
Okda - por favor consulta AL Rischa

Phad 244 AD v Ursae Majoris
Phakt 264 BT «  Columbae
Phekda - por favor consulta Phad

Pherkad Major 305 A3 v Ursae Minoris
Phurad 302 B3 Z  Canis Majoris
Polaris 2.01 F8 «  Ursae Minoris
Polis 386 B8 W Sagittarii
Pollux 1.16 KO f  Geminorum
Postvarta - por favor consulta Arich

Praecipua 383 KO 16 Leonis Minoris
Procyon 037 F5 «  Canis Minoris
Propus 328 M3 1 Geminorum
Rana 354 KO o Eridani
Rasalgethi 3.08 M5 a' Herculis

Ras Alhague 209 A5 «  Ophiuchi
Rasalmothallah 341 F6 «  Trianguli
Rassalas 388 K2 w  Leomis
Regulus 1.36 BT «  Leonis

Rigel 0.08 B8 i Orionis

Rigel Kent - por favor consulta Alpha Centauri
Rotanev 354 F5 (i Delphini
Ruchbah 267 A5 0 Cassiopeiae
Rukbat 397 B8 «  Sagittarii
Rutilicus 281 Gl 2 Herculis
Saak 269 GO 11 Bootis

Sabik 246 A25 n  Ophiuchi
Sadachiba 384 A v Agquari
Sadalbari 348 KO u  Pegasi
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12h 56m 03 24
12h47Tm  -59 36
12h 33m -23 18
05h31m  -007 18
05h31m  -00 18"
02h18m  -03 03
U1h 09m 35 32'
03h 23m 48 48
06h22m  -17 57

03h 09m 44 51
13h 23m 55 00"
13h 23m 55 00
07h 04m -15° 38"
08h 30m 60 43

21h40m -16 407
15h02m 40 23
04h 09m 47743’
05h 28m  -20° 46
18h54m  -26 19
15h 28m 29°06'

1ThH3m 53 47
05h 39m -34005

15h 21m 71 50
06h20m  -30 04
02h 15m 89°11°
18h 14m -21 04
07h 44m 28704

10h 53m 3413
07h 38m 05 16
06h 15m 22°30°
03h43m  -U09 46
17h 14m 14" 25
17h 34m 12° 34
01h 53m 29735
09h 53m 2600
10h07m 12°03’
05h 14m -08 13°

20h 38m 14 36
01h 25m 60° 09
19h24m 40 37
16h41m 31 38’
13h 54m 18 29
17h 08m -15742'
22h 22m
22h 50m
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Sadalmelik 296 G2 « Aquarii
Sadalsuud 286 G0 |} Aquarii
Sadatoni 375 K4 2 Aurigae

Sadr 222 FR Cygni

Saiph - por favor consulta Heka

Salm 4.60 A5 T Pegasi
Sargas 1.56 FO o Seorpii

Sarin 314 A3 & Hereulis
Sceptrum 387 K2 53 Eridani
Scheat 3.27 A2 O Aquari
Scheat 242 M25 |y Pegasi

Segin 3.38 B3 ¢ Cassiopeiae
Seginus 3.05 AT v Bootis
Shaula 1.60  Bl5 7 Scorpii
Shedir 223 KO w Cassiopeiae
Sheliak 345  Bpe [} Lyrae
Sheratan 268  Ab ' Arietis

Sirius -1.43 Al «  Canis Majoris
Sirrah 2.06 B9 «  Andromedae
Spica 0.91 B1 «  Virginis
Subra 3.52 A5 o Leonis

Suhail Hadar 223 05 Z  Puppis
Sulaphat 3.24 B9 +  Lyrae
Svalocin 337 B9 «  Delphini
Syrma 4,08 F6 i Virginis

Tais 3.07 GY o Draconis
Talita 3.14 AT i Ursae Majoris
Tania Australis 305 Mo u Ursae Majoris
Tania Borealis 345 A2 r. Ursae Majoris
Tarazed 2.67 K3 v Aquilae
Taygete 4.30 B6 19 Tauri

Tejat Prior 292 M3 uw Geminorum
Theemini 3.82 Ko v Eridami
Thuban 3.65 A0 w  Draconis
Toliman - por favor consulta Alpha Centauri

Tsth 247  B0O5 v Cassiopeiae
Turais 280 F5 o Puppis
Tureis 2.80 AY i Carinae

Tyl 383 G + Draconis
Unukalhai 265 K2 i Serpentis
Vega 0.04 A0 «  Lyrae
Vindemiatrix 2.86 8 v Virgimis
Wasat 353 F2 & Geminorum
Wei 228 K25 © Scorpii

Wezea 1.85 Fs o Canis Majoris
Weszn 312 K2 [i Columbae
Yed Post 324 GB t  Ophiuchi

Yed Prior 272 M05  » Ophiuchi
Yildun 1.36 Al & Ursae Minoris
Laniah 3.89 A2 i Virgims
Zaurak 285 Mo © Eridani
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22h 06m
21h31m
05h 02m
20h 22m

23h21lm
17h 36m
17h 15m
(4h 38m
22h 55m
23h 03m
01h54m
14h31m
17h32m
00h 40m
15h 49m
01h 54m
06h 44m
00h 08m
13h 24m
09h 41m
08h 03m
18h 59m
20h 40m
14h 16m
19h 13m
(8h 58m
10h 22m
10h17m
19h 45m
03h 45m
06h 22m
04h 35m
14h 04m

(0h 56m
08h 07m
09h 17m
19h 48m
15h 43m
18h 36m
13h01Im
07h 20m
16h 49m
07h08m
05h 50m
16h 18m
16h 13m
17h 32m
12h 39m
(3h 58m

00
05
41
40

23
42
24
14
15
27
63
38
-37
56
33
20
-16
29
11
09

-39°5

32
15
-6
67
48
41
42
10
24
22
-29°
64

G0
-24
-09

70

06

38

11

2]
-34
-26
-35
-04
-03

86
=0
-13
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19
39
(158
12'

44
59
50
18
49
59
40
23
06’
i
21
4
42'
o0’
04
53'
a7’
41
55'
00’
40°
02
30
55
34
28’
31
46
27

38
15
12'
16
29
46
03
59
16
22'
46
42

39
35

40°
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Zavijava 3.61 F8 f  Virginis 11h51m 01°46' APENDICE
Zibal 480 A3 C Eridani 03h16m  -08°49’
Zozma 257 A4 o6 Leonis 11h13m 20°37" F . Tri iy
Zubenalgubi 3.99 M4 o Librae 15h 04m -95°17" unciones rlgonometncas
Zubenelchemale 2,61 B8 p Librae 15h16m  -09°19’
Zubenelgenubi 515 F3 a' Librae 14h50m  -15°56'
; Double Star 275 A2 o’ Librae 14h50m  -15°58' P alcular la Altitud y Azimuth a partir de la Ascensién Recta y la
Zubenelhakrabi 391 G8  y Librae 15h36m  -14°47' ottt ot B d
Bright stars with no popular name; a Altitud en radianes
163 M4 Crucis 12h30m  -57°01' A Azimuth en radianes
178 WC8 v' Velorum 08h 09m 4717 a A§censmn Recta en radianes
d Dia del afio
§ Declinacion en radianes
GMT Tiempo Medio Greenwich
H Angulo horario en radianes
A Longitud en radianes
b Latitud di
EL ALFABETO GRIEGO ek
-, Alpha = Eta y Nu " Tau H= .261799 (.0657098d + 1.002738 GMT - 17.393506) + ) - a)
B Beta O Theta £ Xi U Upsilon B i o
5 Cir : Tota z L P Phi sen a = send send+ cosé cos? cosH
§ Delta H Kappa m Pi X Chi
€  Epsilon A Lambda ¢  Rho Vv Psi cos A — Send - sen® sen a
L Zeta ] Mu o Sigma w Omega whlf cosd cos a
Férmula de baja precmon a pamr de la seccion C de Astronomical Almanac
usada para calcular la posicién del sol y de ahi determinar los periodos de luz
diurna y semidiurno:
L Media Corregida de la longitud del 5ol
g Media anémala
X Longitud en la Ecliptica
L =4.87116 + .017203 d
g = 6.22131 + .017202 d
k=L +.03342 sen g + .000349 sen 2g
a = tan~! (91747 tan))
§ = sen~! (.3978] seni)
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APENDICE 3

Procedimiento de Carga
A3.1 Versién en Cassette

El Programna de Ensefianza estd en la cassette nimero | y el Programa de
Aplicaciones en la cassette nimero 2. Ambos programas pueden cargarse en
memoria y ponerse en marcha de la forma siguiente: pulsa al mismo tiempo
la tecla marcada CTRL y la pequefia tecla marcada ENTER (en el tablero
numérico separado). Luego aprieta el botdn de reproduccién, marcado PLAY,
en la lectora de cassette. No la apagues hasta que aparezca la imagen
principal en pantalla, que incluye la Ventana Celeste.

A3.2 Version en Disco

Los Programas de Educacién y de Aplicaciones estan ambos en un dnico disco.
Insértalo en la unidad de disco y teclea el comando RUN "TEACH y luego
pulsa ENTER para poner en marcha el Programa de Ecucacién, o teclea RUN
" APPLY y luego ENTER para el Programa de Aplicaciones. Deja el disco en
su unidad de disco cuando estds usando un programa, porque el ordenador
necesitara accesarlo de vez en cuando.
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Glosario

Altitud, el dngulo vertical entre la linea hasta el horizonte y la linea a lo
largo de la cual el observador esta mirando.

Afio, el tiempo que tarda la tierra en dar una vuelta alrededor del sol.

Afo Luz, 5.880.000.000.000 millas, la distancia recorrida por ia luz en un afio.
Asteroides, un grupo identificado de estrellas dentro de una constelacién.
Astrologia, la teoria de que las estrellas y los planetas tienen una influencia
oculta sobre los asuntos de las personas.

Astronomia, la ciencia que estudia el sol, las estrellas y los planetas.
Azimuth, el angulo horizontal entre la lmea que apunta al norte y la linea a lo
largo de la cual el observador estd mirando, medido en la direccién de las
agujas del reloj.

Cenit, el punto en el cielo situado directamente encima del observador.
Circulo mdximo, es una circunferencia sobre la superficie de una esfera que
divide dicha esfera en dos mitades iguales. En la tierra, el Ecuador y todas las
lineas de longitud (meridianos) son circulos maximos.

Constelacién, un Brupo de estrellas con su nombre, frecuentemente teniendo
significado mxtolugncn.

Coordenadas un método de definir la posicién de un objeto de una forma
univoca. En astronomm, el sistema normal de coordenadas define la posicién
de un objeto en términos de su Ascensién Recta y su Declinacién.
Culminacién, para una estrella es el momento en que dicha estrella cruza el
Meridiano Celeste del observador.

Declinacion, la distancia angular de un objeto desde el Ecuador Celeste;
equivalente a la latitud sobre la superficie terrestre.

Dia, normalmente significa Dia Solar, pero también puede referirse al Dia
Sideral.

Dia Sideral, es la longitud de tiempo entre dos sucesivas culminaciones de
cualquier estrella dada.

Dia Solar, es la longitud de tiempo entre dos sucesivas culminaciones del sol
(el sol culmina a media noche).

Ecuador, la linea alrededor de la tierra que es equidistante de los Polos norte
y sur.

Ecuador Celeste, la linea sobre la Esfera Celeste situada directamente
encima del Ecuador terrestre.

Equinoccio de Otofio, el tiempo exacto en que el sol cruza el Ecuador Celeste
desde el norte hasta el sur. Ocurre una vez por afio en septiembre.

Equinoccio de Primavera, el tiempo exacto en que el sol cruza el Ecuador
Celeste desde el sur hasta el norte. Eso ocurre una vez por afio en Marzo.
Esfera Celeste, una superficie esférica imaginaria que rodea a la tierra.
Estrella Circumpolar, que permanece constantemente por encima del
herizonte con respecto a la posicién del observador.

Latitud, de una posicion en la superficie de la tierra, es la distancia angular
entre el Ecuador y esa poslcién.

Longitud, de una posicion en la superficie de la tierra, es la distancia angular
entre el Meridiano de Greenwich y el Meridiano de esa posicion.
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Magnitud, una medida cuantitativa del brillo de una estrella.

Magnitud Absoluta, la magnitud que una estrella dada aparentaria tener si
estuvieras exactamente situada a 32.6 afios luz de distancia.

Magnitud Aparente, el brillo aparente de una estrella vista desde la tierra.
Meridiano Celeste, el Circulo Celeste sobre la Esfera Celeste que pasa a
través del cenit del observador y de los Polos Celestes. Es la linea que
atraviesa desde el norte hasta el sur por encima de la cabeza del observador.
Meridiano de Greenwich, la linea longitud que pasa por el observatorio de
Greenwich, y a partir de la cual se miden todas las otras _lmeas Eie longitud.
Polos, son los extremos norte y sur del eje sobre el que gira la tierra. :
Polos Celestes, los puntos de la Esfera Celeste situados directamente encima
de los Polos norte y sur de la tierra.

Primer Meridiano, igual que Meridiano de Greenwich.

Tiempo Medio Greenwich, la hora en Greenwich, calculada por la posicién del
sol. También se conoce Tiempo Universal.

Zodiaco, la serie de doce constelaciones por delante de las cuales pasa el sol

a lo largo del afio.

Bibliografia

L Guinnes Book of Astronomy Facts & Feats, P Moore, Guinness 1983
2. New Concise Atlas of the Universe, P Moore, Mitchell Beazley 1978
3.  Star Atlas, edited by Dr J Mitton & Dr S Mitton, Jonathan Cape 1979.
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Funciones Trigonométricas

Grados

Greenwich, Meridiano

Griegos

Hiparco

Impresora

Invierno, Cielo en

Latitud

Longitud

Magnitud

Meridiano Celeste

Meridiano de Greenwich

Minuto

Movimiento de Estrellas

Objetivos del Curso

Otofio, Cielo en

Polos

Polos Celestes

Primavera, Cielo en

Primavera, Equinoccio de

Primer Meridiano

Proceso de Aprendizaje

Punto bajo el Horizonte

Punto demasiado Bajo

Reconocimiento de
Constelaciones

Resumen de Comandos

Seleccién de Estrellas

Tiempo Medio de Greenwich

Tiempo Universal

Tolomeo

Trazado Ecuatorial

Trazado segin Horizonte

Verano, Cielo en

Visién Completa

Zodiaco
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7,8,54
10,54
23
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31
31

17
35
32
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14
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13,54
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