Es _gibt d:e umcrschlcdllchslrn
fiir di

seinen Umfang den Rahmen ci-

von EPROM- ProgrammlergeraA
ten. Das auch industriell angebo-
tene Spektrum reicht vom stand-
alone EPROM-Duplizierer iiber
Gerite mit seriellen Schnittstel-
len (zum Beispiel der SET-65, c't
7/84) bis hin zu Zusatzkarten fiir
bestehende Rechnersysteme.
Letztere sind vor allem preislich
sehr ‘nteressant, da bei ihnen der
hacdware-Aufwand im  allge-
meinen sehr niedrig gehalten
werden kann.

Um einen hohen Bedienungs-
komfort zu erreichen, wie man
ihn von her

ner Verdf in einer
Zeitschrift. Statt dessen ist es auf
Datentriger erhaltlich, doch da-
zu spater mehr.

Diese Software-Dominanz ist ein
weiterer groBer Vorteil des
Prommer-80-Konzeptes. Denn
wo eindeutig die Software re-
giert, da l4Bt sich die Hardware
durch Umprogrammieren auch
sehr leicht fiir andere Zwecke
nutzbar machen.

Hobbyisten, die nur alle Jubel-

kennt, ist bei solch einem Kon-
zept natiirlich ein entsprechend
groBer Aufwand fiir die Soft-
ware erforderlich. So sprengt
auch das verfiigbare,

tierte Betriebsprogramm durch
94

Anwendungen konzipierte
Schnittstellenkarte in der Pla-
nung wire. Mehr wird hier aber
nicht verraten.

Programmpunkte

Der Prommer-80 kann, natiirlich
nur in Verbindung mit dem er-
wihnten Betriebsprogramm, die
in Tabelle 1 aufgelisteten
INTEL- (oder kompatiblen)
EPROMs programmieren, lesen,
verifizieren und auf richtige L6-
schung pritfen. Dadurch, daB
die Hardware auch eine Pro-
grammierspannung von 12,5V
bereitstellt, besteht die Moglich-
keit, mit einer geeigneten Soft-
ware-Anpassung auch CMOS-
EPROMs zu programmieren.

Interessant ist weiterhin, dafl
die Typen ab 2764 aufwirts
nach einem adaptiven Verfah-
ren programmiert werden kén-
nen, weil die Hardware auch ei-
ne Erhdhung der EPROM-Be-
triebsspannung auf 6V zuldft
(siche auch [1]). Wer jetzt nach
einem kontrollierenden Blick
ins Schaltbild entsetzt feststellt,
daB hierzu eine Betriebsspan-
nung von 12V erforderlich ist
(auf die man als Hobbyist nor-
malerweise verzichtet), der sei
schon an dieser Stelle beruhigt
— es geht auch anders!

Das adaptive Verfahren spart
viel Zeit. So bendtigen Sie zum
Beispiel fir ein 27128 typisch
zwei Minuten gegeniiber den
16 Minuten, die man braucht,
wenn man jedes Byte mit einer
Pulsdauer von 50 Millisekun-
den programmiert.

R 7

P
wird, bei Nichtgebrauch abzie-
hen kann und die meisten Lei-
tungen der beiden PIOs fir all-

Fragen

Befassen wir uns zunichst mit
den  harten Sachen der
EPROM-B i. Der Prom-

gemeine
dungen zur Verfiigung hat.

Einschréinkend mufl man aller-
dings sagen, daB die Prommer-
80-Karte nicht fiir Interrupt-Be-
trieb ausgelegt ist. Aber was wé-
re eine Beitragsreihe tiber ECB-
Bus-Karten, wenn nicht auch ei-
ne lupenreine, fiir alle moglichen

mer-80 besteht aus einer Euro-
pakarte mit ECB-Bus-Interface
und einem Frontplattenadap-
ter, der im wesentlichen den
EPROM-Sockel und eine LED
triigt (Bild 1 bis 3).

Kern der Schaltung sind zwei
Z80-PIOs ([2] und [3]), die

jahre mal ein EPROM brennen, 2716 2 KByte
werden ihre Prommer- Karte zur 2732 4 KByte
mbglicherwei- 2732A 4 KByte
se lieber in den Schrank legen, 2764 8 KByte
als in den Rechner stecken. Die 2764A 8 KByte
Prommer-80-Karte aber ist so 27128 16 KByte
konzipiert, dal man die | 27128A 16 KByte
Ej?:ig:f'ﬁn | leabel oyt L Tabelle 1. Diese EPROM-Typen kann der Prommer bearbeiten.
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vom it be- O Rank-Ad: TR und dem Basiswiderstand von
dient werden und das EPROM- | 1/ [DIL-Sehalter Pos. (X entspricht "ON') | T5) cingesetat. In der Stellung
Interface steuern. Die PIOs ‘b’ steht Thnen ein gepufferter
sind tiber IC1 bis IC5 mit dem 00H—OFH X X X X PIO-AnschiuB am Pfostenstek-
ECB-Bus gekoppelt, wobei IC1 10H—1F ker zur freien Verfiigung. Dann
die Datenbus-Pufferung be- o = 1 2 X stellen Sie mit dem DIL-Schal-
sorgt und IC2 bis IC4 die noti- 20H—2FH X = X X ter S1 gemaB Tabellc 2 einen
gen Dekodierungen vorneh- 1/0-A n, der in
;nen.flCSdsch.lieBlich ist als Puf- 30H—3FH = = X X Yhrem Rechiner Syatem el st
fer fir den Steuerbus einge- =
setzt. Interrupt-Betrieb ist nicht A0 s 23 x EerPFrontplat}erlradapler, der
vorgesehen, da er nicht erfor- S0H—SFH — X — X e d rogaan‘}rgue; nssnr‘l(g “}ig"
derlich ist. Zudem entgeht man 6OH—6FH X = = X o bcls_selllg d;s!ﬂcd}, ie,
mit diesem Verzicht allen et- milssen Sie unbedingt die ange-
waigen K 70H—7FH = i i X gebene Reihenfolge bei der Be-
men, was der Nachbausicher- stilckung einhalten, wenn Sie
heit nur zugute kommt. Des- 80H—8FH X X X = nicht eventuell die Proglmm-
alb sind die entsprechenden S0H—9FH = N freser e
PIO-Pins nicht auf den Bus ge- i
fiihrt, die ‘Daisy Chain’ AOH-SAEH X = x = Zuerst auf der Bestickungssei-
(IE{/I{EO) ist also nur durchge- BOH—BFH =X o X = le den Widerstand, die fiinf
schleift. und das Flach-
COH—CFH X X = — 4
Die Schaltung belegt im Ein-/ kambilfg‘;‘)’ P blosnn
Ausgabe-Adrefraum des Rech- DOH—DFH = X = = 4 b e ¥ e e
ners einen Bereich von 16 EOH—EFH X = i = E?;‘;or:;'sO kerl lse&te ;"
Adressen, wovon nur T ad d'-odc e i Df
acht wirklich belegt sind. FOH—FFH — — — — Qupidione . silyecen, 3
Durch dissa ATt déx. Bekodie- - Pin, der dem Kipphebel des
Tabelle 2. Einstellung des 1/0-AdreBbereichs mit S1 TEXTOOL-Sockels am n#ch-

rung laBt sich die AdreBlage
sehr einfach fiber den gesamten
1/0-Adrefiraum der Z80-CPU
(00 bis FFH) in 16er-Schritten
verschieben (Tabellen 2 und 3).

Das eigentliche EPROM-Inter-
face besteht zunichst aus einer
schaltbaren Stromversorgung
(IC10, RELI1, REL2) fiir das zu
bearbeitende EPROM, die — je
nach Betriebsart — eine
EPROM-

1C6
X8  Daten A
X9 Control A
XA  Daten B
XB  Control B
1
XC  Daten A
XD  Control A
XE Daten B

XF  Control B

Zuerst sollten Sie auf der Euro-
pakarte alle passiven Bauele-
mente, die beiden Relais, T1 bis
TS und IC10, IC11 besticken.
Falls Sie den Schalenkern fiir
den Wandler selbst bewickeln
wollen, achten Sie darauf, kei-
nen Klebstoff auf die Stirnfla-
chen aufzutragen. Das wiirde
den Luflspall vergroBem und

von 5V oder 6V bereitstellt.
Wer eine mit zusatzlich etwa

so die deutlich ver-

: 0....F, je nach Schalter-
stellung von S

200 Milliampere
12-Volt-Versorgung an seinem
Bus liegen hat, der braucht kei-
nerlei MaBnahmen zu ergrei-
fen.

Ansonsten bietet sich folgende
Losung an: IC10 verlangt ja
gar nicht unbedingt 12V, und
erst recht keine stabilisierte
Spannung. Sie konnen daher
ohne Bedenken die Leerlauf-
spannung Ihres $-V-Netzteiles
an Pin 1 von ICIO fithren,
wenn diese 9V nicht unter-
schreitet (der Regler braucht
rund 3V mehr Eingangs- als

Tabelle 3. Zuordnung der

PIO-Adressen

Weiter gehoren zum EPROM-
Interface der Spannungswand-
ler IC11, der die Programmier-
spannungen aus der 5-V-Ver-
sorgung des ECB-] Busses er-

ringern. Verwenden Sie auch
keinen anderen Schalenkern als
den in der Stiickliste angegebe-
nen.

Danach konnen Sie probeweise
die 5-V- und 12-V-Versorgung
(mdglichst mit einem Labor-
netzgerit) anlegen und die

sten liegt, gilt im folgenden als
Pin 1. Die Linge der Zuleitun-
gen hiingt davon ab, ob Sie den
Frontplattenadapter direkt in
eine Teilfrontplatte einbauen
oder ob Sie ihn nur gelegentlich
aufstecken wollen. Das Verbin-
dungskabel sollte stets so kurz
wie mdglich sein.

Bevor Sie die Schaltung in Be-
trieb nehmen, noch eine An-
merkung. Wenn Ihr Rechner
iiber eine Stromversorgung ver-
fiigt, deren Spannung sehr
langsam ansteigt, kann folgen-
des passieren:

IC11 liefert bereits Spannung,
die Potentiale an den mit 5V
versorgten ICs liegen noch
nicht auf den vorgesehenen Pe-

beobachten. Sie sollle deutlich

geln. Wenn dadurch auch die
ks T2 oder T3 durch-
sind, gelangt die

zeugt und die
ren T1 bis TS, die — je nach
EPROM-Typ — die Program-
mierspannungen von 12,5V,
21V oder 25 V auf die richtigen
Pins schalten. Auf dem Front-
plattenadapter  iiber lem
EPROM-Sockel befindet sich

i\usganssspann“ns) und (;'o‘;: éine 1L die mit der
Verlustleistung). Letaieres - YESOrungtipanning s

kann eventuell bei Schaltnetz-
teilen kritisch sein.

Sie sollten aber vor der Inbe-
triebnahme noch einmal dar-
iiber nachdenken, ob Sie die
12-V-Leitung Thres Rechner-
busses nicht inzwischen einem
Zweck zugefithrt haben, der ei-
ne Belegung mit Versorgungs-
spannungen verbietet.

c't 1985, Heft 2

Sockels betrieben wird. Wih-
rend diese LED leuchtet, darf
kein EPROM eingesetzt oder
entnommen werden.

Aufbau

unter 200 liegen.

Mit dem Trimmpoti TRI
(1 kOhm) wird die Ausgangs-
spannung des Wandlers (IC11,
Pin 6) auf 25V eingestellt. Sie
darf bei Belastung mit 1 kOhm
nicht unter 24,5 Volt absinken.

Mit Trimmpoti TR2 (200 Ohm)
wird die Ausgangsspannung
von ICI0 auf 6V eingestellt.
Bei Uberbriickung des Poten-
tiometers muB sie auf SV ab-
sinken.

Jetzt konnen Sie alle restlichen

Der Aufbau ist nicht weiter
schwierig, es empfiehlt sich
aber sehr, die vorgeschlagene
Reihenfolge einzuhalten.

der Europa-
karte bestiicken. Die Steck-
briicke J1 wird fir EPROM-
MER-Betrieb in der Stellung
2’ (zwischen Pin 6 von I1C9

Programmierspannung an die
Ausginge der Gatter von IC8
und 9, die direkt an den Kollek-
toren der Transistoren liegen.
Das kann dann zu einer Zersto-
rung dieser Gatter fithren,
wenn an deren Eingéngen Low-
Pegel liegt. Sollten Sie in dieser
Hinsicht Befiirchtungen hegen,
dann schlagen wir Ihnen fol-
gende Anderung der Schaltung
vor:

Unterbrechen Sie die Leitungen
an den Ausgingen von IC8/
Pin 12 und IC9/Pin 10 direkt
unter den beiden ICs auf der
Lotseite und iberbriicken Sie
diese Trennstellen jeweils mit
einem Widerstand von 100
Ohm.
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Bild 1. Schaltbild du Prommer
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Sollten Sie Beschaffungspro-

bleme bei den DIL-Reed-Relais

haben, dann kénnen Sie auch

andere Versionen nehmen. Die

iibliche Beschaltung (auch der

hier verwendeten) DIL-Relais

ist:

Pin 1,14 Kontakt Eingang

Pin 7,8 Kontakt Ausgang

Pin 13 SpulenanschiuB 1

Pin6  Spulenanschiuf 2
Katode der Schutzdiode

Pin9  Anode der Schutzdiode

Es konnen auch Relais ohne
cingebaute Schutzdiode ver-
wendet werden. Bei diesen lie-
gen die Spulenanschliisse oft an
den Pins 2 und 6. In diesem
Fall ist eine Briicke zwischen
Pin 13 und 2 erforderlich. Au-
Rerdem muB extern eine Diode
(zum Beispiel 1N4148) parallel
zur Relaiswicklung geschaltet
werden. Die Anode liegt dabei
an Pin 2, die Katode an Pin 6,
also der positiven Betriebsspan-
nung.
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Die niedrigeren Programmier-
spannungen werden aus den
25V mittels Zenerdioden abge-
leitet und konnen nicht geson-
dert eingestellt werden. Sollten
hier Abweichungen von mehr
als einem Volt auftreten, mog-
licherweise weil Sie andere Ze-

macher gibt es in diesem Heft
einen Grundlagcnbemag. der

fibrigt sich damit an dieser Stel-
le, und es sollen lediglich die

sich mit der P
von EPROMs im allgemmen
befaBt, und im nachsten Heft
gehen wir noch auf ein paar Be-
sonderheiten der Programmie-
Tung dcs Prommer-80 auf

Ebene ein. Sie soll-

ver-
wenden odcr einfach durch
Streuungen, so ersetzen Sie die
Zenerdioden durch Typen mit
einer besser passenden Zener-
spannung. Bei etwas zu hohen
Programmierspannungen kén-
nen Sie auch eine Diode (zum
Beispiel 1N4148) in Reihe zur
Zenerdiode schalten (in FluB-
richtung!), um einen rund 0,6 V
kleineren Wert zu erhalten. Die
Ausgangsspannung von ICI1
muB in jedem Fall auf 25 V ein-
gestellt bleiben.

Inbetriebnahme

ten danach in der Lage sein,
durch Ausgaben an die PIO-

zum storungsfreien Betrieb und
einige Leistungsmerkmale kurz
umrissen werden.

Das Programm stellt folgende
Anforderungen an die Rechner-
Hardware:

—  CP/M-2.2-Betriebssystem
(oder i

Ports jedes Verhal-
ten des PROMMER herbeizu-
fithren.

Den Liebhabern von Fertiglo-
sungen kénnen wir ein meniige-
fihrtes Betriebsprogramm bie-
ten, das Sie beim Verlag auf
Datentriger erhalten konnen.
Und zwar einerseits auf 8-Zoll-
Diskette (CP/M-Standard) und
andererseits auf Kassette im
SuperTape-Format.

Fir neu hinzugekommene Le-
ser: §uperTnpe ist ein von ¢'t

— Arbeitsspeicherbereich
(TPA) ab 100H bis CO00H frei

— Z80-CPU beliebiger Takt-
rate

— Keine regelmaBigen Inter-
rupts (zum Beispiel durch eine
Uhr). Diese Forderung ist no-
tig, weil kein Timer in der
Schaltung spendiert werden
sollte und deshalb das Pro-
gramm selbst die Pulsdauer
wahrend der Programmierung
erzeugt.

Wenn Sie die aufge-

baut und die
richtig eingestellt haben, miis-
sen Sie wohl oder {ibel riskie-
ren, die Prommer-Karte in ih-
ren Rechner zu stecken und das
CP/M-Betriebssystem zu star-
ten. Sollten Sie dabei schon ei-
nen MiBerfolg erleben, liegt mit
grofBer Sicherheit ein Fehler im
Bus-Interface vor. Priifen Sie
die Umgebung von IC1 bis ICS
sowie die Lotstellen der Mes-
serleiste auf Kurzschliisse oder
Unterbrechungen. Einen pro-
beweisen Austausch der ICs 1
bis 5 sollten Sie erst vorneh-
men, wenn diese Untersuchung
nichts erbringt; womdglich be-
schdigen Sie sonst einen zwei-
ten Satz ICs. Wenn alle Stricke

K
das bereits fir eine ganze Men-
ge von Homecomputern ver-
fiigbar ist. Es erméglicht unter
anderem den Datenaustausch
zwischen vollig verschiedenen
Rechnern (per Kusseue oder

=3 : min-
destens 24 x80 Zeichen

Das Programmpaket ist in
Turbo-Pascal (Version 2.0) ge-
schrieben, und auf dem Daten-
trager finden Sie sowohl die
Quelltexte als auch lauffahige
Programme (COM-Files). Ein
i ermog-

aber auch per
dung) und ist vor allem recht
schnell (3600 und 7200 Baud).
Im Prinzip ist SuperTape eine
reine Software-Losung. Ledig-
lich bei Rechnern, die keine
Kassettenschnittstelle  haben,
sind ein CMOS-IC (4011), ein
paar passive Bauteile und na-
tirlich ein paar freie Leitungen
eines Parallelports erforder-
lich. Die Implementation fir
CP/M-Rechner finden Sie in

licht Thnen auch ohne Pascal-
Compiler eine Anpassung an
Tak

— und bei der Signalverfol-
gung zwischen ECB-Bus und
PIOs mit einem Oszilloskop.

Spiter, zum Betrieb des Prom-
mer, benttigen Sie nur noch
das COM-File des Betriebs-
programms auf dem Bezugs-
(Default-)Laufwerk.

Aufler den elementaren Funk-
tionen der EPROM-Bearbei-
tung bietet das Betriebspro-
gramm noch etliches an Kom-
fort, wozu man sonst im allge-
meinen zus#tzliche Hilfspro-
gramme bendttigt. Die verfilg-
baren Funktionen zur EPROM-
Bearbeitung konnen Sie dem
Mentii (Bild 4) entnehmen. Kurz
zusammengefaft konnen Sie

— HEX-Diskettendateien le-
sen, schreiben und priifen,

— COM-Diskettendateien le-
sen, schreiben und aufdatieren,

— Daten im internen Puffer
modifizieren, Pufferbereiche
mit Konstanten fiillen oder ver-
schieben,

— den Pufferinhalt in HEX
und ASCII auf den Bildschirm
ausgeben oder als Textdatei auf
Diskette ablegen.

Bei der eigentlichen Program-
mierung geht das Betriebspro-
gramm vor:

Ihren Rechner (
AdreBlage). Dariiber hinaus
gibt es noch ein Testprogramm,
mit dem Sie (nach der Installa-
tion) die Grundfunktionen des
Prommers schrittweise, nur mit
Hilfe eines Voltmeters, iber-
pritfen konnen. Dieses Pro-
gramm kann auch spéter sehr
niitzlich sein, wenn Sie in einem

- Ct11/84, Fehlerfall nicht entscheiden
{j,’,'if,f’e ?Ielbl o "oc}'d:}ng:s’_ konnen, ob EPROM oder
signale mit dem O Betrieh Prommer defekt sind.
Das Te hilft bei der
Prog an Das v i Priifung
= gramm ist schon eher ein Pro-  — aller Betriebs- und Program-
Wenn bis hierher alles klar ist, ist am EPROM-
dann konnen Sie alles weitere tiert, und auf dem Datemrager Sockel,

per Software priifen. Dazu ste-
hen Ihnen zwei Wege offen.
Fir alle Selber-

finden Sie auch eine ausfithrli-
che .Bgdienungsanlcimng Eine

er-

— aller Signale mit TTL-Pegel
am EPROM-Sockel auf Durch-
gang und Kurzschluff

Zunichst wird gepriift, ob der
alte EPROM-Inhalt mit den zu
programmierenden Daten ver-
tréglich ist, ob also nicht schon
Bits im LOW-Zustand sind, die
spiter im HIGH-Zustand sein
sollen. Das EPROM muB also
vor der ngrummncrung nicht
unbedingt leer sein.

Jetzt erfolgt die Programmie-
rung, je nach EPROM-Typ.
Dabei erfolgt eine Fortschritts-
kontrolle, indem fiir jeweils
16 Bytes ein Punkt auf den
Bildschirm ausgegeben wird.

AbschlieBend wird der Ist-
Inhalt mit dem Soll-Inhalt ver-
glichen.

Diverse Fehlermeldungcn. die
weitgehend in Klartext erfol-
gen helfen Ihnen, anfangliche

EPROM-Leerpruefung

Puffer
Puffer

auf Bildschirm
editieren..

Puffer
Puffer

ER KR R K KR KK %

Puffer

EPROM-Typenwahl.....oeesnnnes
EPROM mit Puffer vergleichen.

in HEX-Datei schr
aus HEX-Datei laden

in Textdatei schreiben..X

be

EPROM aus Puffer programmieren
EPROM in Puffer laden...

D  Puffer mit Konst. fuellen
M  Pufferbereiche verschieben
W
R

Puffer in COM-Datei schreiben...U
Puffer aus COM-Datei laden......G

Ende, zurueck zu CP/M...........E

R R KKK KR KR X

Bild 4. Hauptmentl des Betriebsprogrammes
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bei der Bedie-
nung des Prommers ohne Scha-
den fiir Dateien und EPROMs
zu iiberwinden.
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