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L'assenbleur c'est comne arrgter de fumer, on dit toujours: "Demain je
'y wet.”, alors n'hésiter plus sautez 3 pied Jjoins dans cet article,

La programation en assembleur utilise directement s instructions
conprisent par le microprocesseur de 1'Anstrad c'est 3 dire le 780

finsi, lorsque vous effectuez un programme BASIC toutes yos lignes sont
decortiquées par l'ln@ergr’teur dont le role est de “traduire” les
nots de comnandes Basic ISKEN) en routines assembleurs .

Mais hien sir on peut faire soit ngme, un programne asseableur. La
question gtant bien gvidement comment, je vous remercie de a’avoir poss

cette question.

Un programse assenbleur est inglanté dans la RAM de 1'fmstrad.Il se
conpose de codes ohjets pouvant gtre interprates par le Z80 (umn code

ohjet est un nomhre de 0 & 255) conme instructions de base,

Chacun de ces codes ohjets ¢'est vu associp un angmonique afin d'en
retenir la fonction,

Prenons un exemple: 1'instruction GOT0 du Basic qui perset
branchenent sur une ligne, se traduit en assembleur Far le “mngnonique
JP suivit de 1'adresse ou 1'on desire se hrancher (JP = JUNP = gauterL
le code objet de JP est 3 en b I, on le voit il est plus
sinple de se souvenir de JUMP que 3. X i i
Paur_fqure_en_nnn ce codz, le Basic nous_offre 1'instruction POKE qui
s'ubilise ainsi; POKE adresse,code . Ex: POKE 1860,&c3 qui nous permet
de mettre a 1'adresse 1000 le code objet JUMP, .

Et s1 je ne connaissais pas le code, mais uniquesent le eménonique de
JUKP c.a.d JP 297 , Et hien dans ce cas, il aurait fallu faire azpel a
un ASSEMBLEUR/DESASSEMBLECR dont la fomctiom est de converbir wm

nngnonique en code objet et inversement, sitons Deypac, Zen et Dams
parnis les plus connus, Cet outil devient vite indispensable pour la
conception de programmes assembleur.

Kais revenons 3 notre exenple, il nous faut encore ajouter 1'adresse ou
1”on desire se brancher, Mais avant ouvrons une parenthése: lors de la
nise sous tension, 1'Amstrad rempli la RAM du seul code objet n’ayant
aucun effet : NOP (No Operation) dont le code obget est hien sur 0,

fiinsi donc les adresses 1001 et suivantes comportent des @ . Si on
lance notre programme assemhleur, le Z80 rencontre &3 traduit JUMP et
va donc chercher ensuite 1'adresse ou sauter ¢.a.d 8 ce %ul aura  comme
effet de faire un zoli Reset de votre becane (j'entend deji des
Erlncheux dire ?ue faire za en assembleur, alors qu'un simple

T fit, faut g

o
©

RL/SHIFI/ESC su re fou 1)

Mais au fait, comment peut-on lancer ce prograsme assemhleur 7, Et bien
la encore le Basic met 3 notre disposition ine instruction : CALL add
done ici: CALL 1668, -

covnnnn Suite page B
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Nous 1'avons wu, 1'implantation des codes objets s'gffectue dans la
RAN. II nous faut donc definir sa construction:

En sinslifiant nous dirons que de 448 3 #4700 ¢’est la zone utilisatewr
et de &C000 3 &FFFF ¢’est | %cran.@e qui fait que nous avons a peu pres
42 Ko 3 ubiliser réellement (Ne faite pas de proces pour pub mensongere
a fmstrad pour autant...)

Pour ceux qui ont fait attention lors de I’ex?lication de JUMP (et qui
n’ont pas encore laissg tomher cet article [11) nous avens {ar;e s
adresses suivant le code &C3 qui indique la dlrec{xnn.En effet si nous
voulions Sauter en &567, 1'instruction mngmonique serait: JP #4567; et
on le voit une case memoire ne suffirait pas pour “caser” ‘&4557
Euxsqu’une de ces cases RAN n’accepte pas de valeurs supérieures 3 &FF,
¢ problene est sxn{lenent resolu, en coupant en deux le &4567; c.a.d
45 et 67 et en mettant apres le code objet (4€3) le LSB (Least
Sianifant Bit), ou plus petit, immpdiatement apres le &C3, alors que le
HSB (Most) . ou plus grand, sera {facé pras
Notre JP 44867 pourra donc stre stocks en RRH avec: POKE 1008,&C3

POKE 1681,&67

POKE 1062, 445
wiocee RAPPEL NOTATION HEXADECIMALE sewex

Lorsque nous comptons dans la vie de tout les jours, nous comstons en
base 18, Et bien en hexadecinal nous devrons compter en hase 16,

1,2 3,4 56,7 8 9 (ayant plus de chiffres on a mis des
Tettres 'poir la suite)'n, B, C, D, £, F, 16, 1L, 12 Ktc...

finsi 18 du systéme dit decimal équivavdra 3 &4 en hexa, ou bien 1§
donnera &18.

Le calcul de tgte gtant delicat gour les dehutants, Mr Basic nous vient
en aide avec | lnssructinn HEX$C) . Ex PRINE HEX$(36) domnera IE (A1E)

Nous allons maintenant entrer dans le sujet 3 groprenent dit, c.a.d le
descriptif des dlffgrents .mnenonxiues et du contexte de leur
utilisations, Pour debuter, il nous faut parler des registres du 780
qui sont des cases memoires, internes au microprocesseur, comment les
utiliser et connaitre leur petits nons .

Examinons prenigrement la structure des registres :

-Le registre i appellé accunulateur, il est utilisé pour le
transit ou le stockage des valeurs sur wn octet.

-Le douhle rEfistre BC: sa structure double lui {erngt_d'accepter
des mots de 16 bits c,a.d de 0008 3 FFFF, I1 est utilisi souvent
en tant zug conpteur (Byte Counter?.Néanmoxns les regxsfres Bet
C peuvent étre utilises separement,

-Le double registre HL: de structure identique i BC, il est
souvent utilis pour stocker des adresses (ngh Low), on retrouve
acet effet le systeme LSB/MSB. La encore H et L peuvent gtre
Separes.

-Le double registre DE:agne structure que HL et BC.

crenenn Suite en page ?

JE $AIS, JE SAIS ! CA UA ETRE DUR POUR LES PHOTOCOPIES.... ESSAYEZ QUAND MEME.. HEIN ! LES P‘TITS LOUPS Il..........
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-Le registre R utilisé pour le refresh des RAN,

-Le registre It utilisé pour les interruptions

-Le registre F; couplg avec A, il contient 1'gtat des FLAG (carry
parite, test zaro),

-Les doubles registres I¥ et IX:utilises pour 1'adressage indexa
et ses darivas,

Pour remplir ces registres, on ubilise le angmonique LD (Load=Charger)
on peut aussi remplir une case memoire avec un reglstre avec m
adequate (comme sheila parce que sheila a des couetles !11)

-LD f,n ¢ Charge dans A la valeurn.
-LD A, (nn)t Charge dans A la valeur contenu i 1’adresse mn.

On peut aussi chanfer le contenu de deux registres de méne structure
par un simple HEL,DE pour les registre doubles ou LD A,B pour les
simples.

ffin de faire cohabiter pacifiquement Basic et Assembleur (nom non pas
de palxtxque) une instruction Basic est primordiale: MENORY ou X
est 1'adresse la plus haute reservge au Basic, renvoyge par HIMEM

Pour un MEMORY &1008, le Basic s’arrétera en &lﬁﬁﬂ et le reste sera
disponible pour implanter nos prograsmes.f n ﬁ E ur un MENORY de
faible valewr, i] faudra faire un: OPENOUT"TOTO“ EMORY X CLOSE U1,

Les programmes hasic dghutants tous en &178, ce sera une valeur
nininininale de X (theorique).

Faisons le ﬁoxnt. nous connaissons 1'axe central de 1'assembleur: Les
registres. Nous savons aussi protager 1'assembleur vis a vis du Basic,
nous pouvons donc dehuter notre ler programme.

Pour ce faire, nous allons utiliser les routines systénes mises 3 notre
disposition par la machine realisant de multiples choses pour peu que
I’on remplisse les bons registres avec les honnes valeurs (voir clefs
pour Anstrad de chez PSI pour tout les details.)

Far exenple le mot clo: MODE correspont i la routine assembleur &BCOE,
le nuagros de mode devant gtre dans le registre A,

BASIC: MODE 2 ASSEMBLEUR: LD 4,2 (2 dans 1'aceu)
CALL &BCOE (appel routine)
T (Rggurn au Basic}

$i nous n’avons {as d’assembleur on peut tuugours POKEr les codes

objets equivalents; CALL = CD ; LD fn = 3E n ; RET = €9 ce qui donne
POUr Un programne 3 inplanter en &lﬂﬁﬂ PoKE &{Bg? gga

POKE 41002, &CD
POKE &1003,80E (LSB d’abord) i

veeeenns Suite en page 8
LISEZ SYNTAX ERROR TRANQUILLEMENT..... CAR AVEC LE BOULOT QU'ON A EU,.. Y'AURA SUREMENT DU RETARD POUR LE Mo 5..
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POKE &1004,8BC (puis le MSB)
POKE 41085,&C8

Exgeutez le programme en tapant CALL &1800 sous Basic.
Uoici quelques routine assenhleur:
BASIC: INK ler couleur,2en couleur ASSEMBLEUR : 3 g,%er couleur

————— Jen_couleur
BC32
1 PRINT caractere + LD A,code ASCIT
CALL &BBSA
+ LOCATE X, ¥ tOLDAX
D LY
CALL &BB7S
+ BORDER ler couleur,2en couleur ¢ LD B, ler couleur

LD €,2en couleur
CALL &BC38

finusez vous hien, la prochaine fois la mise en Pratxgue avec une
interface universelle en assembleur. EY attention au plantages !.......
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WICI LE SOURCE LANGRAGE-HACHINE PAR RUBTSOUE 0F HOWRD (BON RPPETIT 1) ¢ o m uvwsr:mmcrag::mnmzmzrmm W e §
WOOE @ 11111
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il faut um parametre FLE, CONE LA ROUTINE TRAVAILLE SUR UN SEWL PEN, IL EN RESTE 5 [€
RET M2 ! LIBRES (DONG {5427 DU PEN 4242 111).......
1D 8, (IX+8) RUB IKINI, (I EST VRAIVENT UN HE BIEN, A HDE PENSE AUX CEVSSES
wr N'DNT PAS 0'RSSEIBLER . 1L YUS FILE LE LISTIN
LD (ASTUCE+1),R senvoie le pen choisi
BoUe LD BC,HFSER jattendre synchro i;
I 4, {0 IJ.B FOR T=4A009 TO 4A009: REIID A$:POKE T,
R UAL("&"+¢) :NEXT :CaLL 0000, stylo
JR NC,BOUB 126 DATA F3,FE,1,C0,0D,7E,6,F f g S,
LD DE, #240 80,1, 50,85,1D, 7 ,n‘ Yot
BoUL DEC DE ;temporisation 40,2,18, 78,83, 20,F8, 1,92 i‘ b),
LD 4, safin de consencer au 49,1,48,F6,1D,43,6, f 4,50, 7 1L,
OR E ban nonent g'ﬁ'gérg'fg'%hébgéﬂﬁ mé
i B ;00 teste si la touche (3,10.75,1.0,1F 45 ’m é
out (t)tc H(ESPACE) est appuyee B, 17,0, 78, 61,00, 83, 10, £1
53396“ s 130 DATA 18,85,16,18,10,C,5,D, 15,6
L {S'ﬁ'ﬁ“g%’ff 13, m
IN 2, () .13,
isi elle n'est pas appuyee ﬁ’ﬂ'ﬁ ﬁ iS }4 i‘é 1, 15
. ‘E"Iz Wz, Bou2 jon enveie nos coulewrs 15151400 !
1008 'prngmme 25 couleurs sur 1 pen, predefini par
e e b TS oo 1610 “salable tine fous les nude
i sadresse table
BOU3 Lnsgsbfnsa 1020 CALL &A6OD,stylo : execute le progranne
BW  DEc Of JTINRO relatif a 1'espace entre |\ prire e, 10 shs o Qv ort o RUBTFTEcs ovuts
R E ichaque caracteres QU'IL A SON PERML 2 BEN, OUE ¢ ESTQUUN RUBTson e 1111 (5 5B 20
J8 "2(30”4 bt et BRI 0EE LE AN ET B FHIGHT LA BISE § 0
LD B, (IX+25) rendre YVTEMPO(n " <
BOUS  DINZ'BOUS RO e synchromsatmn B B T e 105 LECTRICES
ASTUCE LD BC H7F00 ,cholx du pen ' A
Lnrn(%’(gm ;prendre INCRE() AL O [EBL0D, SPIE0T TR0 w
OE} %C? 4 j¢'est me couleur ; %5% ”; rnn nm
1O & E——
surte €1 Famn ou sounce o€ RUBIeoneny
B e heessouleur VD DO 1,8 aalaaéaa bl des nins
JR_BOUB 1va attendre prochame synchro 2
INCRE  DEFB 28,24,29,12,85 ;table des couleurs DEFE 28'28'21'28'2
DEFB 13,22,86,23,38 ;valeurs a envoyer au GATE ARRAY) DEFD 60.61.5151 58
B§§§ ?g'aé; }3:22: ég 1 WILA, L8 ETRE LA FIN. LISTING 06 RUBIGWRLETTE......
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